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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo identificar os métodos de valoracio dos servicos
ecossistémicos e suas respectivas escalas de analise, além de quantificar os servigos mais valorados no
territorio brasileiro, dando continuidade a pesquisa de Constantino et al. (2018). Foram utilizadas as
palavras-chave "valoracio ambiental" e "métodos de valoracio ambiental" no banco de dados da
Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) entre os anos de 2016 e
2022. Os parametros analisados foram: I) tipo de publicacao; 11) autores; 111) ano; IV) area de estudo;
V) métodos de valoracio; VI) objetivos das pesquisas; VII) valores obtidos e discussoes pertinentes;
VIII) classificagdo dos servicos ecossistémicos conforme o Millennium Ecosystem Assessment
(MEA, 2005); IX) vantagens e desvantagens. Foram encontradas 46 pesquisas, porém apenas 30
estavam de acordo com os critérios supracitados. Os resultados apontaram que o Método de
Valoragao Contingente (MVC) foi o mais utilizado na valoragdo. A regido com o maior nimero de
pesquisas foi a Sudeste. O ano em que foram publicadas mais pesquisas foi 2021. Os servicos de
provisao e cultural foram os mais abordados. Os métodos analisados apresentaram, direta ou
indiretamente, valores que podem subsidiar tomadas de decisdo, reiterando a importancia dos
Servicos ecossistémicos.

Palavras-chave: Servicos Ecossistémicos; Quantificacio; Valoracio.

METHODS OF VALUATION OF ECOSYSTEM SERVICES:
APPLICATIONS IN THE BRAZILIAN TERRITORY

Abstract

The present study aimed to identify methods of valuation of ecosystem services and their respective
scales of analysis, as well as to quantify the most valued services in the Brazilian territory, building
upon the research by Constantino et al. (2018). The keywords "environmental valuation" and
"methods of environmental valuation" were used to search the database of the Coordination for the
Improvement of Higher Education Personnel (CAPES) between the years 2016 and 2022. The
parameters analyzed were: I) type of publication; II) authors; III) year; IV) study area; V) valuation
methods; VI) research objectives; VII) obtained values and relevant discussions; VIII) classification
of ecosystem services according to the Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005); 1X)
advantages and disadvantages. A total of 46 studies were found, but only 30 met the aforementioned
criteria. The results indicated that the Contingent Valuation Method (CVM) was the most commonly
used for valuation. The southeastern region had the highest number of studies. The year 2021 had
the highest number of published research. Provisioning and cultural services were the most frequently
addressed. The analyzed methods provided direct or indirect values that can support decision-
making, emphasizing the importance of ecosystem services.

Key words: Ecosystem Services; Quantification; Valuation.
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METODOS DE VALORACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS:
APLICACIONES EN EL TERRITORIO BRASILENO

Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivos identificar los métodos de valoracién de los servicios
ecosistémicos y sus respectivas escalas de analisis, ademas de cuantificar los servicios mas valorados
en el tetritorio brasilefio, continuando la investigacién de Constantino et al., (2018). Se utilizaron las
palabras clave valoracion ambiental y métodos de valoraciéon ambiental en la base de datos de la
Coordinacion de Perfeccionamiento de Personal de Nivel Superior (CAPES) entre los afios 2016 y
2022. Los parametros analizados fueron: I) tipo de publicacion; 1I) autores; I1I) afo; 1V) drea de
estudio; V) métodos de valoracion; VI) objetivos de las investigaciones; VII) valores obtenidos y
discusiones pertinentes; VIII) clasificacién de los servicios ecosistémicos segin la Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio (MEA, 2005); IX) ventajas y desventajas. Se encontraron 46 investigaciones,
pero solo 30 cumplian con los criterios mencionados anteriormente. Los resultados indicaron que el
Método de Valoracion Contingente (MVC) fue el mas utilizado en la valoracion. La regiéon con mayor
numero de investigaciones fue el sureste. El afilo con mayor cantidad de investigaciones publicadas
fue 2021. Los servicios de provision y culturales fueron los mas abordados. Los métodos analizados
presentaron valores directa o indirectamente que pueden respaldar la toma de decisiones, reiterando
la importancia de los servicios ecosistémicos.

Palabras-clave: Servicios Ecosistémicos; Cuantificacion; Valoracion.

Introdugio
As primeiras publicagoes contendo o termo “servigos ecossistémicos” surgiram na

década de 1970, com consideracGes tedricas indiretas realizadas por cientistas internacionais,
como Schumacher (1973) e Westman (1977). No entanto, foram Ehrlich e Mooney (1983)
que utilizaram o termo “Ecosysterr Services” ao tratarem sobre a perda dos servigos
ecossistemicos devido as extingOes antrépicas e suas consequéncias irreversiveis para a
humanidade, no artigo “Extinction, Substitution and Ecosystem Services”. Os autores esclareceram
que existem extingdes ecossistémicas naturais, que fazem parte do processo ecoldgico e
evolutivo das espécies, mas que as alteragdes antropicas apresentam maior magnitude e
resultam em expressivas degradacoes ecossistémicas, como por exemplo, o desmatamento e
a mineracao.

Na evolucio do termo “Servicos Ecossistémicos”, Costanza et al., (1997)
apresentam os servi¢os ecossistémicos como um capital natural, que contribui para o bem-
estar das sociedades e, portanto, deve-se atribuir um valor econémico. Inclusive, na obra
“The value of the world’s Ecosystem services and natural capital’, Costanza et al., (1997) propuseram
valores totais para 17 servigos ecossistémicos em 16 biomas, estimando valores minimos de
16 e maximos de 54 trilhdes de ddlares por ano, com média de 33 trilhoes.

Além disso, Costanza et al., (1997) trouxeram a tona o conceito de “Servigos
Ecossistémicos” para a sociedade cientifica, ao considerarem que “Ecosysten functions refer
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variously to the habitat, biological or system properties or processes of ecosystems. (...) Ecosystem goods and
services represent the benefits human populations derive, directly or indirectly, from ecosystem functions”
(1997, p. 253). No mesmo ano, Daily (1997) em sua obra “Introduction: what are Ecosystem
Services?” também conceituou os servigos ecossistémicos, como sendo “(...) #he conditions and
processes through which natural ecosystems, and the species that make them up, sustain and fulfill human
fe” (1997, p. 3).

A importancia do conceito de servigos ecossistémicos nas discussoes mundiais se
tornou tao expressiva que, em 2001, foi colocado em pauta num programa de trabalho
internacional denominado de Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (AEM) e que foi finalizado
em 2005. Com isso, os servicos ecossistémicos foram classificados em: servigos de regulagao,
suporte, provisio e culturais (MEA, 2005). A partir disso, os estudos relacionados aos
servigos ecossistémicos receberam maior visibilidade e preocupacio, fato que possibilitou a
criagao de novos métodos e adaptacao daqueles existentes para a mensuragao e valoragao.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivos identificar os métodos
utilizados para a valoracdo dos servi¢os ecossistémicos e suas respectivas escalas de analise
de aplicagao, além de quantificar os servicos mais valorados entre os anos de 2016 e 2022 no

territorio brasileiro, dando continuidade a pesquisa de Constantino et al., (2018).

Procedimentos metodolégicos

Este artigo foi elaborado a partir das contribui¢oes e como uma continuagao da
pesquisa de Constantino et al., (2018), que tem como titulo “Valoracao atribuida aos servicos
ambientais de acordo com os diferentes métodos”, em que os autores, por meio da revisao
de literatura na plataforma da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) entre os anos de 2005 e 2015, identificaram os métodos utilizados para
atribuir valores aos bens e servicos ecossistémicos no territério brasileiro.

Dessa forma, os procedimentos metodolégicos seguidos assemelham-se aos
propostos por Constantino et al., (2018). Para isso, a fonte dos dados utilizada foi a CAPES
e o intervalo de tempo analisado foi entre 2016 e 2022. Para identificar as pesquisas, foram
utilizadas as seguintes palavras-chave na plataforma: valoracio ambiental e métodos de
valoracao ambiental.

Em um primeiro momento foram lidos o titulo, resumo e a metodologia das 46
pesquisas. Dessas, apenas 30 foram consideradas nas etapas seguintes, pois abrangiam

estudos de caso utilizando métodos diferentes de valoragiao. Pesquisas sobre revisdes de
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literatura e discussoes tedricas foram excluidas da analise. Dentre as 30 pesquisas
selecionadas, 9 possuem relagao entre a palavra-chave e o titulo e 21 com o tema geral da
pesquisa.

A coleta das informagoes de cada pesquisa ocorreu por meio da leitura do resumo
e das metodologias de cada artigo, em que foi possivel identificar: I) tipo da publicacao; II)
autores; I1I) ano; IV) area de estudo; V) métodos de valoracao; VI) objetivos das pesquisas;
VII) valores obtidos e discussoes pertinentes; VIII) vantagens e desvantagens na
aplicabilidade dos métodos; IX) classificagao dos servigos ecossistémicos conforme a MEA
(2005): suporte, provisao, regulacdo e cultural. Os dados foram organizados e tabulados no

Exccel, com a posterior geragao de graficos e tabelas.

Resultados e discussoes
Aspectos quantitativos

Foram selecionadas 30 pesquisas, das quais 29 sao artigos cientificos e uma se
enquadra como trabalho completo publicado em evento (Aragio e Aragjo, 2019). Das
pesquisas selecionadas, 26 apresentaram a aplica¢ao de apenas um método e 4 utilizaram dois
métodos. Nao foram encontradas pesquisas que utilizaram mais de dois métodos. As

pesquisas selecionadas estao dispostas na Tabela 01.

Tabela 01. Pesquisas selecionadas para a andlise do presente trabalho

Referéncias Regides brasileiras Métodos

Ansolin et al., (2018) Sul MCO
Alves e Diniz (2020) Norte MCO
Aragio e Aradjo (2019) Nordeste MVC
Barbosa et al., (2021) Centro-Oeste VESP
Barcelos et al., (2020) Sudeste MVC
Barcelos et al., (2021) Sudeste MVC
Bertolo et al., (2019) Sudeste VERA
Bitencourt e Pereira Junior (2021) Norte MVC
Camargo et al., (2017) Sudeste MVC
Carvalho e Ferreira (2017) Sudeste MCO; MVC
Carvalho et al., (2018) Norte MVC
Carvalho et al., (2021) Centro-Oeste *
Costa et al., (2021) Norte MCR; MCE
Cunbha e Silva et al., (2020) Sudeste MCR
Félix e Fontgalland (2021) Norte Hk
Floréncio et al., (2022) Nordeste MVC
Leite et al., (2019) Nordeste MVC
Oliveira Junior e Reis (2020) Sudeste MVC;, MCO
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Ouverney et al., (2017) Sudeste MCO
Parron et al., (2019) Sul MPH; MBS
Peixoto et al., (2016) Sudeste VERA
Pimentel et al., (2020) Norte MVC
Reis et al., (2021) Nordeste MVC
Resende et al., (2017) Sudeste MVC
Silva e Scherer (2021) Sul MCV
Silva et al,, (2019) Sudeste MVC
Silva et al., (2022) Nordeste MVC
Silva-Junior et al., (2021) Nordeste MCV
Ribeiro et al., (2022) Nordeste MCR
Val et al., (2020) Nordeste MCV

Métodos — MCO: Método de Custo de Oportunidade; MVC: Método de Valoragio Contingente;
VESP: Valor Econémico do Servico de Polinizacio; MCR: Método de Custo de Reposicio; MCE:
Método de Custo Evitado; MPH: Método Precos Hed6nicos; MBS: Mercado de Bens Substitutos;
MCYV: Método de Custo de Viagem. * método proposto por Kreuter et al., (2001); ** Método de
Transferéncia de Beneficios. Elaboragao: Autores (2023)

Das 30 pesquisas selecionadas, 17 ou 47,22% utilizaram o MVC conforme pode ser
observado na Figura 1. Em seguida, o método mais utilizado foi o de Custo de Oportunidade
(MCO), sendo aplicado em 5 pesquisas ¢ correspondendo a 13,89%. Os Método de Custo
de Viagem (MCV) e Método de Custo de Reparo (MCR) foram aplicados em 3 pesquisas
cada, equivalendo a 8,33% cada método da amostra total. Os métodos menos utilizados
foram o Valor Econoémico dos Recursos Ambientais (VERA), com 2 aplicagoes (5,56%); o
Método de Precos Hedonicos (MPH) e Método de Custo Evitado (MCE) tiveram apenas
uma aplicacdo cada, com percentual individual de 2,78. Outros métodos adaptados

especificamente totalizaram 4 aplicacées, totalizando 11,11%.

Figura 01. Métodos de valoracio ecossistémica utilizados nas pesquisas entre 2016 e 2022 no
territério brasileiro
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Elaboragao: Autores (2023)
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A expressiva utilizagigo do MVC em pesquisas de valoragdo ecossistémica no
territorio brasileiro corrobora com Constantino et al., (2018) entre os anos de 2005 e 2015.
Este método vem se destacando em utiliza¢ao pela comunidade cientifica nacional, uma vez
que segue as etapas do método original que foi proposto por Costanza et al., (1997; 2014),
no qual é possivel valorar com base em 17 servigos ecossistémicos estabelecidos para 16
biomas mundiais ou por meio de adaptacOes para a realidade brasileira, como verificado em
Barcelos et al., (2020).

Apesar das aplicagdes do método devido os valores preestabelecidos, foi inferido
que quando ¢ inserido no método MVC, a valoragao baseada na “Disposi¢ao a Pagar (DaP)”,
a escala geografica de analise e aplicacio desse método se torna local. Isso porque,
concomitantemente, sao inseridas as preferéncias individuais de cada pessoa que utiliza um
determinado lugar e o quanto esta disposto a pagar para que este lugar seja conservado.

Esta situagdo foi identificada em Aragio e Aratjo (2019) que aplicaram os
questionarios desse método para os visitantes do Parque Nacional de Ubajara; Bitencourt e
Pereira Janior (2021) por meio da aplicagao de formularios, valoraram um trecho do Rio
Tocantins referente a Orla Sebastido Miranda, no Para; Camargo et al., (2017) aplicaram o
MVC com base na DaP (questionarios e entrevistas) para valorar o vetor norte do Parque
Estadual do Itacolomi, em Minas Gerais.

Dessa forma, entende-se que o MVC quando associado a DaP nao ¢ recomendado
para aplicagdes em escalas geograficas abrangentes, como em nivel regional ou nacional, pois
a aplicacdo de formularios e entrevistas restringe a abrangéncia em grandes areas, tornando-
se viavel em aplicacGes em escalas locais.

Quanto ao MCO, Costantino et al., (2018) nio encontraram entre o periodo de
2005 a 2015, pesquisas de aplicacdao no territério brasileiro. Surge entio, no banco de dados
da Capes, somente no ano de 2017, pesquisas de aplicagdo desse método, com as
contribuicdes de Carvalho e Ferreira (2017) e Ouverney et al., (2017).

Analisando a aplicabilidade do segundo método mais utilizado nas pesquisas de
valora¢ao, o MCO se configura como uma ferramenta para incentivar a conscientizagio da
populacdo visando o custo da conserva¢ao de uma determinada area em funcao da nao
utilizacdo da mesma para uma atividade econémica potencial geradora de impacto ambiental
(Ribeiro, 2009).

Na maioria das pesquisas analisadas reconheceu-se a possibilidade de aplicagao

desse método, principalmente no que diz respeito aos servigos ecossistémicos associados a
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vegetagao e agua, tanto em escala de analise geografica local quanto regional ou nacional.
Ansolin et al., (2018) explicitam que a aplicacio do método MCO evidencia os valores que
podem ser utilizados para iniciativas de programas de Pagamento por Servicos Ambientais
(PSA), contribuindo para a implementacio de politicas publicas que reconhecam e
incentivem a conservagao de areas que sao reconhecidas devido suas fun¢des ambientais.

O MCV ¢ aplicado principalmente para valorar servigos ecossistémicos culturais,
uma vez que apresenta estreita relacio com o turismo e recreacao. A utilizagao desse método
pode-se restringir a escala geografica local, uma vez que suas aplicagdes sao baseadas em
questionarios aplicados aos visitantes de um determinado local (Val et al., 2020; Silva-Junior
et al., 2021; Silva e Scherer, 2021).

Constantino et al., (2018) identificaram a utilizacao desse método em pelo menos 7
pesquisas desenvolvidas no Brasil. Logo, sabendo que o MCV subsidia a valoragao do servico
ecossistémico cultural, também ira possibilitar melhores condi¢oes de vida as comunidades
a partir da geracio de valores convertidos a conservagao e preservacao dos locais
potencialmente turfsticos e recreativos, como ¢é apresentado por Silva-Junior et al., (2021) a
proposta de valoragdo do turismo de mergulho e surf em Fernando de Noronha,
Pernambuco.

Outro ponto positivo do uso desse método se constitui na importancia de saber o
valor gasto pelos visitantes a comunidade local anualmente, e acerca disso, fomentar
estratégias efetivas de conservagdao para que a cada ano, os valores injetados pelos turistas
sejam maiores e, portanto, possibilitem maiores investimentos na area, como apontado por
Silva e Scherer (2021).

Novamente, assim como foi identificado no MVC, a utilizagdo do MCV apresenta
limitagdes quanto a sua aplicacio em nivel regional e nacional, sendo uma opgao para se
trabalhar com areas menores, apresentando dificuldades para valorar areas maiores,
principalmente devido aos esfor¢os amostrais.

Ao analisar as pesquisas sobre a utilizacao do MCR ficou evidente que este método
¢ utilizado para estimar o valor de um servi¢o ecossistémico que foi impactado pelas
atividades humanas. Dessa forma, ¢ verificado que o método pode ser utilizado para inferir
sobre os servigos ecossistémicos de provisio, regula¢io, suporte e cultural.

Os valores estimados pelo MCR dizem respeito a0 montante de investimento que
deve ser feito para que determinado servico ecossistémico volte a ofertar beneficios

corretamente para a sociedade. Nesse exemplo, fica claro as contribui¢oes de Costa et al.,
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(2021) que calcularam o MCR do servigo de provisao de 4gua em uma bacia hidrografica
afetada pelo garimpo artesanal, o qual prejudica o ecossistema a partir do desmatamento,
assoreamento e contamina¢iao das aguas com a utilizacdio de elementos necessarios ao
garimpo, como o mercutio.

Para tanto, a analise desse método evidenciou que o mesmo pode ser utilizado para
pesquisas em diversas escalas geograficas, tanto em nivel local, quanto nos niveis
regional/nacional, entendendo essa situagio como positiva as aplica¢oes praticas.

Quanto ao Valor Econdmico dos Recursos Ambientais (VERA), este método vem
sendo utilizado para estudar areas com diversas escalas geograficas, como por exemplo, uma
bacia hidrografica, uma parte de um trecho de um determinado lugar, um municipio, e
outros, isso ocorre porque este método é baseado no valor de uso direto, valor de uso
indireto, valor de opgcio e valor de existéncia, conforme aplicado por Peixoto et al., (2016).

Além disso, fica claro nas contribui¢coes de Peixoto et al., (2016) que a partir do uso
desse método ¢é possivel aferir sobre a importancia dos servicos ecossistémicos para a
qualidade de vida das populag¢oes, associado também aos possiveis impactos ambientais que
sao gerados na natureza a partir das interferéncias humanas.

As duas pesquisas que tratam sobre o Método VERA tém seus objetos de estudos
baseados na agua, tanto superficial (Peixoto et al., 2016) quanto subterranea (Bertolo et al.,
2019). Portanto, esse método pode ser utilizado principalmente para inferir sobre servigos
ecossistémicos de provisio e regulacio.

O MPH pode ser utilizado em diversas escalas de analise, no entanto, considera na
valoracao, os precos atuais de mercados, portanto, faz-se necessario o conhecimento das
realidades comerciais de cada lugar, para que nio sejam obtidos valores erroneos. No
entanto, Parron et al, (2019) esclarecem outras limitagdes metodoldgicas, associadas
principalmente as defasagens de se valorar por completo os diversos servicos ecossistémicos,
assim como nao foi possivel em sua pesquisa sobre os sistemas agrossilvipastoris. Além disso,
¢ perceptivel que este método pode ser utilizado para estimar os servicos ecossistémicos de
suporte, provisao, regulacao e cultural, a depender da realidade de cada area de estudo.

O MCE ¢ utilizado para estimar as perdas dos servicos ecossistémicos em
quantidade e qualidade e para além, também para prevenir perdas ou para estimar valores de
prevencao das perdas dos servigos ecossistémicos. Esse método pode ser utilizado para
pesquisas desenvolvidas em diversas escalas geograficas de analise, uma vez que nao depende

de aplicacao de questionarios e entrevistas.
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Assim como todo método de valoracao ambiental possui limitagdes, o MCE limita-
se por nao captar todos os componentes dos Valores Economicos Totais (VET) (Costa et
al., 2021). No entanto, ¢ imprescindivel reconhecer a associagao direta desse método com os
precos de mercado, trazendo para a realidade da area valorada (Costa et al., 2021).

Quanto as regides de aplicagio dos métodos de wvaloracao dos servigos
ecossistemicos, observou-se que 11 pesquisas foram desenvolvidas na regiao Sudeste do
Brasil, equivalendo a um percentual de 37% (Figura 02). A segunda regido brasileira que teve
a maior quantidade de pesquisas aplicadas foi a regiao Nordeste, com 8 pesquisas e um
percentual de 27%. Seguidamente, aparece a regidao Norte com 6 pesquisas (20%), regiao Sul
com 3 pesquisas (10%) e por dltimo lugar de aplicagao, a regiao Centro-Oeste, com 2

pesquisas (7%).

Figura 02: Aplicacao dos métodos de valoracao ecossistémica em cada regido brasileira entre 2016
e 2022
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Elaboragdo: Autores (2023)

Os dados levantados por Constantino et al., (2018) também apontaram que a maior
quantidade de pesquisas realizadas no Brasil foi na regido sudeste. Entretanto, entre 2005 e
2015, foram encontradas 24 pesquisas (Constantino et al., 2018), verificando uma constante
diminuicao entre os anos de 2016 e 2022. As pesquisas desenvolvidas na regiao sudeste foram
as de Barcelos et al., (2020), Barcelos et al., (2021), Bertolo et al., (2019), Camargo et al.,
(2017), Carvalho e Ferreira (2017), Cunha e Silva et al., (2020), Oliveira Junior e Reis (2020),
Ouverney et al., (2017), Peixoto et al., (2016), Resende et al., (2017) e Silva et al., (2019).

Dentre as pesquisas realizadas na regiao sudeste, destaque ¢ dado para a de Barcelos
etal., (2020), em que os autores utilizando o MVC, valoraram a area afetada pelo rompimento

da Barragem 1, da mina do Cérrego do Feijao, no municipio de Brumadinho, Minas Gerais.
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Tal pesquisa permitiu inferir e refletir sobre a importancia dos métodos de valoragdao, bem
como sua aplicabilidade positiva na sociedade, principalmente frente a situagdes de risco
ambiental, como é o caso do acontecido em Brumadinho em 2019.

A regido nordeste nao tinha registros de aplicagdes de métodos de valoracao entre
os anos de 2005 a 2015. A partir do ano de 2019 apareceram os primeiros trabalhos
relacionados essa tematica, com as contribui¢oes de Aragio e Araujo (2019), Floréncio et al.,
(2022), Leite et al., (2019), Reis et al., (2021), Silva et al., (2022), Silva-Junior et al., (2021),
Ribeiro et al., (2022) e Val et al., (2020).

A regiao Norte do Brasil também teve aumento no numero de publicacGes
relacionadas ao tema, isso porque, no levantamento realizado por Constantino et al., (2018)
entre 2005 e 2015, foi verificado apenas uma pesquisa sobre a valoragio dos servigos
sistémicos. Dentre as pesquisas atuais encontradas nessa regiao, destacam-se duas
relacionados a Amazonia, sendo a de Alves e Diniz (2020) e Félix e Fontgalland (2021). Por
outro lado, também foram encontradas pesquisas relacionadas a temas que nao possuem
relacao direta a Floresta Amazonica, como ¢ o caso dos estudos de Pimentel et al., (2020),
Costa et al., (2021), Carvalho et al., (2018), Bitencourt e Pereira-Junior (2021). Essa situagao
evidencia que outros temas relacionados aos servicos ecossistémicos e areas de estudo estio
ganhando visibilidade e aten¢ao na regiao Norte do Brasil.

Por outro lado, a regido Sul apresentou diminui¢ao da realizagao de pesquisas sobre
a valoracao dos servigos ecossistémicos. No levantamento realizado por Constantino et al.,
(2018), entre 2005 e 2015 foi apresentado 6 pesquisas. Entretanto, entre os anos de 2016 ¢
2022, encontrou-se apenas 3 pesquisas relacionadas, englobando as contribui¢des de Silva e
Scherer (2021), Parron et al., (2019) e Ansolin et al., (2018).

A regiao Centro-Oeste entre os anos de 2005 e 2015 apresentou a realizacio de 4
pesquisas (Constantino et al., 2018). Esses valores foram diminuidos de acordo com o
levantamento realizado entre 2016 e 2022, sendo identificados apenas 2 trabalhos, sendo os
de Barbosa et al., (2021) e Carvalho et al., (2021). Nesse contexto, destaque é dado para a
pesquisa de Barbosa et al.,, (2021), onde os autores apresentaram o método de Valoracio
Econémica do Servico de Polinizacio (VESP).

Ao longo do periodo analisado (2016-2022) todos os anos tiveram publicagoes
utilizando os métodos de valoragao ecossistémica. O ano de 2021 foi aquele que apresentou
a maior quantidade de publica¢des, totalizando 9 e correspondendo a 30% do total das

publicagoes (Figura 03). Seguidamente, no ano de 2020 foram publicadas 6 pesquisas (20%0).
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Em sequéncia de publicagdes, em 2019 foram 5 (16,67%), 2017 foram 4 (13,33%), 2022
foram 3 (10%), em 2018 foram 2 publicagdes (6,67%) e em 2016, foi encontrada apenas 1
publicacao, correspondendo a 3,33%.

Figura 03: Quantidade de pesquisas publicadas entre 2016 e 2022 sobre valoracido dos servicos
ecossistémicos
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Elaboragao: Autores (2023)

Servigos ecossistémicos valorados
No que diz respeito ao tipo de servigo ecossistémico abordado ao longo das
pesquisas selecionadas, em 12 foram encontradas a valoragao do servigo ecossistémico de
provisao e cultural, correspondendo a 29,27% cada (Figura 04). Em seguida, verificou-se que
10 pesquisas discorriam também sobre o servico de regulagdo, contribuindo com um
b
percentual de 24,39. A abordagem dos servigos ecossistémicos de suporte foi encontrada em

7 pesquisas, correspondendo a 17,07%.

Figura 4: Abordagem de servigos ecossistémicos nas pesquisas publicadas entre 2016 e 2022
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Elaboragdo: Autores (2023)
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Das pesquisas analisadas, 19 ou 63,33% abordaram apenas um servigo
ecossistémico, enquanto 3 (10%) pesquisas apresentaram discussoes sobre dois servigos
ecossistemicos. Trés pesquisas enfatizaram 3 servigos ecossistémicos, contribuindo com 10%
e 2 (6,67%) pesquisas tiveram enfoque em mais de trés servigos ecossistémicos. Em trés
(10%) pesquisas nao foi possivel definir a classificagao do servigo ecossistémico valorado.

Com a aplicacdo dos diversos métodos de valoracio supracitados, foi possivel
constatar que a valoragdo dos servicos ecossistémicos de provisao, de acordo com a
classificagao do MEA (2005), esteve relacionada principalmente a agua potavel, produgao de
alimentos e matéria-prima (fibras e madeiras) e recursos genéticos (Tabela 02). Por outro

lado, os recursos medicinais e ornamentais nao foram valorados nas pesquisas analisadas.

Tabela 02: Servicos ecossistémicos e suas classificacdes (MEA, 2005) nas pesquisas publicadas
entre 2016 e 2022

Servigos . . . A
A . Classificacido do setvigo ecossistémico de
Referéncias ecossistémicos acordo com MEA (2005)
P R|S|C
Ansolin et al., (2018) Provisdo: agua potavel;
Regulagdo: purificagio da 4gua e controle da
€rosao.
X | x| x Suporte: manutencio do ciclo da vida (dgua)
Alves e Diniz (2020) Regulagdo: regulagio do clima (sequestro de
X carbono)
Aragio e Aradjo Suporte: manutencio da biodiversidade;
(2019) Cultural: recreacio, turismo, valotes educacionais
x | x | (educacdo ambiental e pesquisa cientifica).
Barbosa et al., (2021) X Regulagdo: polinizacgao.
Barcelos et al, Cultural: recreacio.
(2020) X

Barcelos et al, Provisdo: 4agua potavel (suprimento de 4gua),
(2021) alimentos (produgdo de comida), fibras/madeiras
(matérias primas) e recursos genéticos;

Regulagdo: regulacdo de gas, regulacdo do clima,
regulacdo dos fluxos de dgua, prevencio da erosio,
controle de residuos, polinizacdo e controle
biolégico;

Suporte: formagio do solo, manutencio do ciclo da
vida (ciclos dos nutrientes) e manutencdo da
biodiversidade (habitat e refagios);

X | x | x | x | Cultural: recreacio e cultura.

Bertolo etal, (2019) | x Agua potavel.
Bitencourt e Pereira Agua potavel.
Junior (2021) X

Camargo et al, Turismo.
(2017) X

Carvalho e Ferreira Agua potavel.
(2017) X
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Carvalho et al,
(2018)

Provisio: alimentos;

Suporte: Manuten¢do da biodiversidade (manejo
dos mariscos);

Cultural: valores educacionais e culturais (saber
local, funcbes ecossistémicas, manifestacOes
culturais); valores espirituais e religiosas (religiosas,
crencas € mitos);

Carvalho et al,

(2021)

Provisdo: agua potavel (oferta da dgua), producio de
alimentos, matérias-primas e recursos genéticos;
Regulagdo: regulacio do gas, regulacdo climatica,
regulacdo da agua, controle da erosio, tratamento de
residuos, polinizagdo e controle biologico;

Suporte: formacao do solo, ciclagem dos nutrientes
e habitat/refugio;

Cultural: recreacdo e servicos culturais.

Costa et al., (2021)

Agua potavel.

Cunha e Silva et al.,

Regulagio: fertilidade do solo.

(2020)

Félix e Fontgalland Manutencio da biodiversidade e do ciclo da vida.
(2021)

Floréncio et al, *

(2022)

Leite et al., (2019)

Recreacio e turismo (lazer e diversdo).

Oliveira Junior e
Reis (2020)

Agua potavel.

Ouverney et al,
(2017)

Manutencio da biodiversidade e do ciclo da vida.

Parron et al., (2019)

Provisdo: producio de alimentos e madeiras;
Regulagdo: regulagdo do clima (sequestro de
carbono), purificacio da agua (conservagio da dgua),
prevencio da erosio (conservagio do solo.

Peixoto et al., (2016)

Provisdo: agua potivel (suprimento da 4gua),
produgio de alimentos.

Regulagio: purificacio da dgua (regulacio da dgua);
Cultural: recreacio.

Pimentel et al,
(2020)

Kk

Reis et al., (2021)

Purificacdo da dgua (regulacdo da dgua).

Resende et  al,
(2017)

ok

Silva e  Scherer
(2021)

Cultural: recreagdo e atividades esportivas, valores
educacionais (visitagdo e observacio de passaros e
animais silvestres; pesquisa cientifica), valores
estéticos (atividades inspiradoras, artisticas e
contemplativas) e valores culturais (conhecimento
cultural).

Silva et al., (2019)

Fibras e madeiras.

Silva et al., (2022)

Recreagio (lazer).

Silva-Janior et al,
(2021)

Turismo.

Ribeiro et al,, (2022)

Regulac¢do da qualidade do ar.

Val et al,, (2020)

Recreacao.
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*Nio foi especificado pelos autores quais foram os servigos ecossistémicos culturais analisados na
pesquisa; ** os servicos ecossistémicos ndo foram especificados pelos autores; Elaboragdo: Autores
(2023).

Quanto aos servigos ecossistémicos de regulagao, foi observado que o enfoque é
direcionado principalmente a valoracio dos servigos de regulagcao do clima (sequestro de
carbono), purificacio da agua (conservacao da agua), prevencao da erosao (conservagao do
solo), controle biolégico, polinizagao, regulagao da qualidade do ar, regulaciao dos fluxos de
agua e controle de residuos (Tabela 02). Em apenas uma pesquisa, desenvolvida por Cunha
e Silva (2020), foi verificada a valoracdao do servi¢o ecossistémico de regulagao da fertilidade
do solo.

Quanto aos servigos ecossistémicos de suporte, todos os propostos pela MEA
(2005) foram encontrados nas pesquisas analisadas: manutenc¢ao da biodiversidade,
manutengao do ciclo da vida (ciclagem de nutrientes e da agua) e formacao do solo (Tabela
02). Seguidamente, os servi¢os ecossistémicos culturais foram valorados de acordo com a
recreagdo e turismo, valores educacionais e culturais, além dos valores espirituais e religiosos
(Tabela 02). Os valores estéticos contidos no MEA nido foram valorados nas pesquisas

analisadas.

Foco, vantagens e desvantagens das aplicagbes dos métodos de valoragio
ecossistémica
Sabendo que os métodos de valoragio dos servigos ecossistémicos sio utilizados

para calcular valores sobre os recursos naturais, a Tabela 03 demonstra os principais

resultados obtidos a partir da aplicagao de cada método.

Tabela 03: Pesquisas analisadas entre 2016 e 2022, seus respectivos métodos, objetivos e resultados
obtidos
Referéncias | Métodos Obijetivos Resultados obtidos
O custo de oportunidade total
para a manutencio de cada
hectare é de R$945,00 ha/ano,
totalizando um valor anual de
R$1.017.859,50 para a
consetvacio das APPs da Bacia
Hidrografica do Rio Passaina.
Existe um custo de oportunidade

Quantificar as APPs nas
nascentes e margens de cursos
Ansolin et al., d’agua, antes e ap6s a mudanca
MCO P .
(2018) no Codigo Florestal; e estimar
o valor econémico das APPs
consideradas prioritarias.

Estimar o custo de | positivo para a maioria dos

Alves e Diniz MCO oportunidade do | estados amazonicos, indicando
(2020) desmatamento da Amazénia | que o ganho monetirio com a
Brasileira. conservacdo ¢ suficiente para

compensar o do uso produtivo da
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terra  que ¢é baseado no
desmatamento.

Estimar o valor da preservacdo | O valor que os visitantes estio
Aragio e MVC do Parque Nacional de Ubajara | dispostos a pagar foi estimado em
Araujo (2019) (PNU) para apoiar a gestio | R$§15,27, o que corresponde a
ambiental. R$1.570.000,00 anuais.
Estimar o Valor Econémico
do Servico de Polinizacio
Animal (VESP) das atividades
VESP agricolas  dependentes  de

O VESP representou
aproximadamente 1/6 de todo o

Barbosa et al., valor da produgdo agtricola e

(2021) R e contabilizou R$ 61.170,47
polinizacio na regido Centro- 1~ .
o , milhGes no perfodo a valores de
Oeste brasileira no periodo de 2018
2010 a 2018, ano a ano. )
Estimar o valor econémico do
Santuirio do Caraca em Minas | O  valor  econdémico  total,
Barcelos et Gerais/Brasil, que tem por | referente 20$ servicos
MVC o ,
al.,, (2020) escopo  captar o  valor | ecossistémicos, ¢ de cerca de R§
recreacional de um ativo | 5.402.524.041,93.
ambiental.
Analisar  por meio da
interdisciplinaridade os efeitos
causados_ pelo crime ambiental A valoragio da 4rea atingida
Barcelos et e social  oriundos  do
MVC . chegou ao montante de R$
al.,, (2021) rompimento da barragem 1, da
. , s 189.712.676,15/ano.
mina do Cérrego do Feijao, no
municipio de
Brumadinho/MG.
Apresentar um método de | Apresentacio de equagbes para
Bertolo et al., valoracao dos servicos | calculo do método de valoragio e
VERA N . N e
(2019) ecossistémicos prestados pelas | discussao sobre a utilizacio de
aguas subterraneas e aquiferos. | valores unitarios.
O valor da DAPT (disposi¢ao a
. . pagar total) calculada foi de
. Determinar o valor econémico
Bitencourt e . . R$3.467,907 /ano, para a
L do trecho do Rio Tocantins 2
Pereira Junior MVC populagao total, e

referente a Orla Sebastido

(2021) Miranda, em Maraba — PA.

R$178.902,326/ano, quando se
considerou o nucleo da Maraba

Pioneira.

Valorar monetariamente o
vetor norte da area do Parque
Estadual do Itacolomi (PEIT),
conhecida como Serrinha, uma
MVC area  formada por um

Os resultados obtidos estimaram
DAP de R$ 9,75 (U$ 4,26) ¢ o

Camargo et Valor Ecossistémico da area que

al,, (2017) . envolve o  complexo  de
complexo de  cachoeiras . .
. . Cachoeiras da Serrinha em R$
utilizadas predominantemente
N . 1.933.119,83.
pela populacio de Mariana,
MG.
Propor o PSA  como
. N .| Constatou-se que um futuro
Carvalho e instrumento de gestido da Bacia .
. MCO; . . . . | programa de PSA, se instaurado
Ferreira MVC Hidrografica do rio Sdo Joio, na BHL nio deverd pasar valores
(2017) iniciando-se pela sub-bacia do ’ bag

inferiores a R$153,40 por ha/ano.

corrego Cambucaes.
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Valorar através da cragao .do O manguezal da ilha Sdo Miguel
mercado hipotético .
Carvalho et envolvendo os usos e valores | “Presentou a um valor estimado
al.,, (2018) MVE diretos e indiretos e os nio de US$49.905,77/ha/an0, O que
de opcio e existéncia do equivale, e reas
usos de ope R$181.657,00/ha/ano.
manguezal.
O valor dos servicos
ecossistémicos prestados pelas
. classes de uso de solo foi de US$
Valorar os servicos iy~ .
C . 93,8 milhdées em  servicos
ecossistémicos prestados pela o
Carvalho et . . A ecossistémicos no ano de 2019.
* bacia do tio Santo Antonio, o ~
al,, (2021) . . Com a diminui¢do da vegetacdo
localizada em Guia Lopes da . .
Laguna (MS) nativa da bacia entre 2009 e 2019,
S ' os  valores  dos servicos
ecossistémicos tiveram redu¢io de
26,44%.
Estimar o valor monetario do . .
. - , O wvalor estimado do servico
Costa et al., MCR; servico de provisao de agua da C A .
. . } 3 ecossistémico foi de R$
(2021) MCE bacia do Rio Cassiporé, no 66.925.43 49
estado do Amapa (BRCO). T
. , Em mais de 89% da édrea de
Aplicar o método custo de -~
= .| estudo o custo para reposi¢ao do
reposicao na valoragao K, P, Ca e Mg a partit dos trés
Cunha e Silva econémica da perda de > & ap . ,
MCR . - fertilizantes utilizados foi de até
et al., (2020) nutrientes por erosio do solo .
. , .| 0,01 reais por m? sendo que o
na bacia hidrografica do Rio . .
Una (SP) custo total para reposicdo foi de
) 352.846,43 reais.
Apreender os custos
econdmicos provenientes da
diminui¢do de capacidade da
Félix e Fioiestz; Amazonica . iem O resultado encontrado foi de R§
Fontgalland ok orerecet 0% SCIVIEOS | 582 137.181,06.
ecossistemicos necessarios
(2021) . .
para manuten¢do da vida no
planeta, causadas pelo
processo de desflorestamento
no ano de 2018
Estimar o valor monetario dos
A beneficios gerados por parques | Os resultados demonstraram que
Floréncio et . )
al, (2022) MVC urbanos em diferentes | a DaP anual variou entre R$ 34 ¢
? contextos sociais na cidade do | R§ 87.
Recife.
Identificar através do método
de valoragio contingente a | Os resultados mostraram que
disposicdo a pagar, por parte de | 54,05% dos usuarios  estdo
usuarios da Praia da Barra do | dispostos a contribuir com até dez
Leite et al., Ceara na cidade de Fortaleza- | reais para ajudar a conservar e
MVC . K .
(2019) CE, pela recuperagio e/ou | manter a Praia em boas condi¢oes,
preservagio da  drea e | e que 4595% dos entrevistados
caracterizar o petfil | declaram nio estar dispostos a
socioecondmico dos | pagar nenhum valor.
frequentadores.
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Comparar dois métodos de
valoracao ambiental: o custo de

O Meétodo de Valoragio de
Contingente considera o valor do

Oliveira ) N p .
Jénior ¢ Reis MVC; oportunidade e o de valoragdo | uso da dgua e mostrou-se ser mais
(2020) MCO de contingente, para verificar | vantajoso por remunerar O
qual remunera melhor os | produtor rural em R$645,92/més,
produtores rurais. num total de R$178.273,70/ano.
Hstimar a probabilidade de Os resultados apontam que a
. - u u
produtores rurais participarem N P Joe 2
de um programa (PSA) na adesdo a programas de PSA ¢é
u . . N
. programa influenciada ndo apenas por
bacia do rio Paraiba do Sul, fatores  relativos a0 custo
Ouverney et Brasil, para atividades de . .
al, (2017) MCO conversio codutiva financeiro de oportunidade para a
2 conservaio e reI;eneragic; adocdo das novas atividades, mas,
florestal, com base numa prmgpalmente, por fatorfzs
o uisa’ de cambo Tunto 20s relativos ao conhecimento prévio
pesquisa, PO dos provedores.
potenciais provedores.
Apresentar uma  avalia¢do
Lo . Em termos do fluxo de SE os
bioffsica e monetaria de SE o
providos em sistemas  de resultados da avaliagio indicam
\% . . .
integracio  lavoura-pecuiria- que o sistema produtivo de maior
complexidade ecolégica (ILP
Parron et al., MPH,; floresta (ILPF) e lavoura- . relsjenta desem enhgo meliorcll?)
(2019) MBS pecuaria (ILP), tendo como i e os sisF')c emas  menos
base a abordagem proposta d
pela Fconomia Ecologica e complexos, como ILP, Eucalyptus
- o e culturas  agricolas  sem
Avaliacio Ecossistémica do | . N S
Milénio integracio.
Estimar os valores de uso .
direto e indireto dos recursos Os resultados obtidos mostram
. S . ue ¢é possivel atribuir valores
Peixoto et al., ambientais e dos impactos d P o
(2016) VERA ambientais da bacia | MOnEtAtios € avaliar impactos
. ) . ambientais usando o método
hidrografica de Guapi/Macacu
. . VERA.
no estado do Rio de Janeiro.
Ao fim da anilise encontrou-se
Realizar a valoragdo ambiental | um valor médio de por pessoa de
do Parque Municipal da Ilha de | R§ 2,63. A frequéncia de visitagdo
Pimentel et Mosqueiro, Belém/PA, | dos entrevistados no parque é
al., (2020) MVC utilizando o  Método de | baixa, porém o nivel de
N Valoracio Contingente. Para | importancia atribuido ¢ alto, o que
tanto, foram aplicados | demonstra ~ que  os  eles
questionarios a 200 individuos. | reconhecem o valor ambiental da
area.
Dentre os entrevistados, 77,9%
expressaram Disposicio A Pagar
(DAP) positiva em relagio a
conservacio de SE da agua. O
Valorar ambientalmente dos | pagamento sobre a conservagiao
Reis et al., MVC SE de regulagio da agua na | dos SE da regulagio da 4gua
(2021) bacia do Riacho do Pontal-PE. | atribuido pelos moradores da

bacia foi de R$ 10,00/més por
pessoa, a qualidade sobre a
purificagdo da 4gua é um aspecto
importante no que se refere ao
valor atribuido no pagamento. Ja
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os votos de protesto em relagio ao
ndo pagamento, que foram 22,1%,
apontaram para o pagamento de
muitos tributos na forma de
impostos.

Resende et al.,

Estimar o valor monetario dos
beneficios fornecidos por uma

Disposiciao a pagar média de R$
7,16 ano—1, o que corresponde ao

ecossistémicos do  Parque

(2017) MVE %r:;ﬂp rztelg;g;(riaureloNs;cilS;t;l iz total de aproximadamente R$
S 4o Cipéfl 716.000,00 ano-.
Identificar os ecossistemas
costeiros existentes no
Silva e gmdade the lColr\lzer\.fa.(; aol O valor resultante do Uso do
Scherer MCV arque atura unicipa PNMLJ] foi estimado em R$
(2021) Lagoa do Jacaré das Dunas do 25.897.102,17 por ano
Santinho  (PNMLJ),  suas T '
funcbes e os seus SEs Culturais
de recreacio e lazer.
Avahaf o potencial paraf o disposicio a receber para
extragdao de produtos florestais b a 1d
nio madeireiros (PFNMs) e a manter aco ertura forestal dos
valoracio  ambiental  pela proprictarios - na Fi(gl; A fd <
Silva et al,, MVC disposicdlo a receber dos amgrtzclmento cna ot
(2019) moradores  da  zoma de | Lordoqueo PSA do gstado do
amortecimento da Floresta Esp 1r~1to Santo, o que dificulta a
Nacional (FLONA) de ado¢io de um programa . de
Pacotuba, estado do Espirito pagamentos por Servigos
Santo. ambientais.
Com uma DAP estimada entre R§
32,09 e R$ 40,47, representando
em média 1,0 e 1,3% do
Silva et al. Derponstrar a irnportzjm(fia .dos rendimento médio dos
(2022) ’ MVC Servicos ecossistémicos | respondentes. Os valores
culturais na gestao urbana. extrapolados ~ para  usudrios
potenciais dos parques mostraram
o impacto econdémico variando
entre R$ 16,3 e R§ 30,6 milhoes.
. L. Realizar a valoracdo do turismo O.S gastos médios  torais  das
Silva-Junior et MCV de  surf e meroulho em | ViAgens dos surfistas e dos
al,, (2021) Fernando de Norot%ha mergulhadores foram R$ 7.912,47
) e R§ 8.331,34, respectivamente.
Analisar o impacto econdémico
?;Z;rrr;;slsoespjftii(lzi(; PMé(()) As atividades desenvolvidas no
Ribeiro et al., MCR Complexo Industrial e ICJIS%I;;%Si?mOTZJOme??;Tg: 32
(2022) Portuario de Belém (CIPP) do | — por
servico  ecossistémico  de satde para a regio.
dilui¢ao de poluentes
atmosféricos.
Val et al. Estima'r o valor de uso O valor vde uso recr.eativo do
(2020) ’ MCV recreativo dos bens e servicos | PNSC foi de R$7,1 milhdes por

ano.
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Nacional da Serra da Capivara,
sul do Piaui, regido Nordeste.
Elaboragdo: Autores (2023)

Enfatiza-se que a maioria das pesquisas possuem resultados valorados a partir da
utilizacdo de um determinado método. No entanto, como constatado por Constantino et al.,
(2018), os valores encontrados a partir da utilizagio de cada método de valoragio
ecossistémica nao sao padronizados. Isso ocorre porque cada método possui um objetivo
diferente e ¢ aplicado de diversas formas, levando em consideragdo diversas realidades e
perspectivas.

Além dos resultados valorados acerca dos servigos ecossistémicos, 8 pesquisas das
29 analisadas, trazem para as discussOes as vantagens e desvantagens da utilizacdo de alguns

métodos de valoracao, conforme a Tabela 04.

Tabela 04: Pesquisas analisadas entre 2016 e 2022, seus respectivos métodos, vantagens e
desvantagens da utilizagdo de alguns métodos de valoragio

Referéncias | Métodos Vantagens do método Desvantagens do método

O MVC tem como vantagens sua
flexibilidade por ser de natureza
hipotética e ser aplicavel, em
principio, a quase todos os bens de
nao mercado, e poder estimar
todos os tipos de beneficios dos
Aragio e MVC bens de ndo mercado (valor de uso
Araujo (2019) ¢ nio uso).
M¢étodo de valoracdo contingente
tem sido amplamente aplicado
para estimar o valor de

preserva¢do/conservagio dos
parques, no ambito nacional e
internacional.

Cabe salientar as limitacoes
metodolégicas na estimac¢io do
VESP e que esse valor estd
aquém do efetivo valor dos
servicos de polinizacio na
agricultura, haja vista que tais
VESP servicos beneficiam toda uma
flora silvestre que provisiona
as condicbes de sobrevivéncia
aos polinizadores e outros
animais, além de o efeito da
polinizagio  em  algumas
atividades agricolas ainda ser

Barbosa et al.,
(2021)
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desconhecido. Fica a sugestao
de trabalhos futuros que
aperfeicoem
metodologicamente a
estimacdo do valor econémico
dos servigos de polinizagio na
agricultura.

MVC ¢ baseado nos trabalhos
de Costanza et al., (1997). E
importante destacar que o0s
autores nio apresentam no seu
MVC artigo a base de célculo, logo, o
desafio para o presente
trabalho foi criar um modelo
matematico compativel com as
informagoes apresentadas.

A metodologia nio delimita de
forma exata os volumes e
valores exatos, mas se totna
VERA uma referéncia técnica de
aplicacdo simples, para casos
de contaminagdo de 4guas
subterraneas.

O método subestima, ou seja,
impossibilita que a aplicacao
capture o verdadeiro valor
econdmico total (VET) de um
determinado Servico

Barcelos et
al.,, (2021)

Bertolo et al.,

(2019)

Costa et al., MCR;

(2021) MCE e .
ecossistémico, isso  porque
capta apenas o valor de uso,
sendo o valor de nio uso,
deixado de lado.

A principal vantagem pela adocio
do método de valoracio de
contingente ¢ o fato de considerar

Oliveira o valor do servico ambiental de

. . MVC; provisio da dgua, em contraponto
J uné)(r)zeoﬁ{els MCO a0 método do custo de

oportunidade que ndo reconhece
o valor de nenhum setvico
ambiental.

Entre as principais limitagoes
deste método para a valoragdo

Pimentel et . . i N
MVC do ativo ambiental estd a nio

al, (2020) existéncia de um valor de
mercado como compatativo.

E importante afirmar que o

método de avaliacao

Reis et al., MVC contingente aplicado aqui pode

(2021) ter tido algumas limitagdes ao

identificar ~ aspectos  mais
complexos na analise do SE.
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Isso ocorre porque o método
permite apenas analisar um
cenario em detalhes, em vez de
varios cenarios potenciais em
relacio  as  compensagoes
ambientais, particularmente no
contexto de mudancas
ambientais

Elaboragio: Autores (2023)

Dentre os métodos mais citados acerca das vantagens e desvantagens de sua
utilizacdo é o MVC. Este método foi muito utilizado nas pesquisas analisadas neste trabalho,
e nessa perspectiva, considera-se que esse método pode ser muito utilizado para valorar
servigos ecossistemicos devido sua menor complexidade de aplicagao. Neste caso, ele pode
ser aplicado a partir de uma base de dados propostos por Costanza et al., (1997; 2004), ou
levando em consideragao a aplicacao de questionarios e entrevistas.

Quando aplicado levando em consideragao questionarios e entrevistas, este método
da suporte para tomadas de decisao frente a conservacao e preservagao principalmente de
Unidades de Conservacao (UCs) ou areas que por apresentarem altos potenciais de
biodiversidade ou geodiversidade devem ser conservadas ou preservadas, mas que ainda nao
foram classificadas de acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC).
Essas contribui¢des podem ser observadas nas pesquisas de Aragao E Aragjo (2019),
Bitencourt e Pereira Janior (2021), Camargo et al., (2017), Camargo et al., (2017), Floréncio
et al., (2022), Leite et al., (2019), Pimentel et al., (2020), Reis et al., (2021), Resende et al.,
(2017), Silva e Scherer (2021), Silva et al., (2019), Silva et al., (2022), Silva-Junior et al., (2021)
e Val et al., (2020).

Por outro lado, as incertezas causadas pelas diversas possibilidades de aplicagiao dos
métodos de valoragao siao apresentadas como desvantagens. No caso do método VESP,
Barbosa et al., (2021) relatam que sua desvantagem esta baseada na subvalorizacio dos
servigos ecossistémicos, isso porque valorar cada servigo ecossistémico influenciado pela
polinizagdo ainda ¢ uma impossibilidade, a qual deve ser aprimorada por pesquisas futuras.

No caso do método VERA, os autores Bertolo et al., (2019) apontam como
desvantagens, a nao delimitagao dos valores de forma exata, impossibilitando obter
resultados totalmente corretos e de acordo com a realidade de area aplicada. No entanto,

esclarecem que apesar disso, este método pode ser considerado uma referéncia técnica de
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aplicagao simples, situacdo que pode facilitar sua utilizagdo e reprodugdao para diversos
objetivos.

Costa et al., (2021) acerca dos métodos MCR e MCE apontam como desvantagem
a subestimagao de valores sobre o VET, alegando que este método utilizam o valor de uso e
nao consideram o valor de nao uso dos servicos ecossistémicos.

Quanto ao MVC, Barcelos et al., (2021), Pimentel et al., (2020) e Reis et al., (2021)
apresentam algumas desvantagens, como por exemplo, quando ¢ utilizado os valores
propostos por Costanza et al., (1997), existem dificuldades de saber como esses valores foram
obtidos, havendo a necessidade de muitas vezes fomentar matematicamente as informacgoes
compativeis. Outra desvantagem do método esta relacionada a nao existéncia de um valor
de mercado comparativo, no entanto, essa desvantagem também pode ser observada nos
demais métodos de valoragdo, isso porque essas aplicagbes sdo relativamente novas,
principalmente no Brasil.

Por fim, outras limitagdes se expressam no grau de complexidade das informagoes,
bem como das impossibilidades de aplicacao acerca de cenarios potenciais. Além disso, por
vezes a aplicagao desse método fica limitada a analise local, impossibilitando suas aplicagdes

em outras escalas de analise.

Consideragoes finais

A partir da analise feita, foi verificado que, embora o MVC seja o mais utilizado,
todos os métodos identificados durante o levantamento apresentam vantagens e/ou
desvantagens. Essas limitagoes podem estar relacionadas, por exemplo, as restri¢oes da escala
de analise e aplicabilidade, a dificuldade de atribuir valores aos bens e servicos ambientais, a
limitagao na comparagdao com valores de mercado ou mesmo aos procedimentos propostos
por cada método, o que dificulta sua aplicagao. No entanto, também ¢ importante destacar
que alguns métodos tém a vantagem de serem faceis e simples de serem aplicados, o que
possibilita seu acesso pela sociedade.

Apesar das limitagdes dos métodos de valoragao, os resultados das pesquisas
analisadas mostraram-se satisfatorios, especialmente no estimulo a conservagao da natureza
por meio de pagamentos por servicos ambientais e na valoragao de areas degradadas visando
sua recuperacao. Além disso, os servigos ecossistémicos foram quantificados e classificados,
revelando que a maioria dos métodos de valoragao concentra-se em apenas um Servi¢o

ecossistémico. Poucas pesquisas abrangem uma variedade de servicos. Portanto, refor¢a-se a
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necessidade de aprimorar os métodos de valoragao dos servigos ecossistémicos, de modo a
fornecer subsidios para tomadas de decisdo relacionadas a conservagdao e preservagao da

natureza, considerando tanto os servigos de suporte, regulacao, provisio como os culturais.
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