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Resumo: O crescimento das cidades tem provocado alteragdes no ambiente, que
repercutem na qualidade de vida das pessoas. O clima € um dos elementos que tem
sido modificado no ambiente urbano em relagido ao meio rural. Este trabalho tem
como objetivo verificar as diferencas existentes entre a temperatura e umidade
relativa em trés pontos com caracteristicas de ocupacgio do solo diferentes, princi-
palmente no que se refere & densidade de construgiio. Para isso, foram realizadas
leituras simultidneas dos psicrdmetros em uma drea densamente construida, outra
com menor densidade de construcio e a zona rural préxima a Presidente Prudente.
Este levantamento foi realizado em dias representativos das estagdes extremas (ve-
rdo e inverno), a fim de demonstrar diferencas de comportamentos importantes,
tanto no que se refere & magnitude das anomalias como nos hordrios que estas
ocorrem nas duas estagoes.
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Abstract: The cities growth has produced many environmental changes, which
have an influence upon people’s life quality. The climate is one among many
elements who has been in urban environment. The aim of this paper is to verify
differences in temperature and relative humidity in three points with different
characteristics of soil occupation mainly due to building density. There fore
simultaneous psychrometric measurements were taken in a densely building area,
another lower densely building area and the rural area nearly Presidente Prudente
city. This survey was carried out in typical lays of the extremes seasons (summer
and winter) in order to demonstrate important behavior differences, both in relation
to anomalies magnitudes and to timer when this anomalies they happen during the
two season.
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THE CITY AND THE COUNTY: A COMPARATIVE STUDY OF THE
VARIATION OF TEMPERATURE AND RELATIVE HUMIDITY IN THE
CITY OF PRESIDENTE PRUDENTE/SP

L. Introducio

No Brasil os centros urbanos cresceram em conseqiiéncia do &xodo rural
ocorrido principalmente depois da década de 60. Esse crescimento associado 2
falta de planejamento, acarreta um ambiente degradado que interfere na qualidade
de vida. As cidades criam um ecossistema préprio que, habitualmente, € caracteri-
zado por elevagiio das temperaturas e conseqiiente desconforto térmico.

Assim como a prépria defini¢iio ou tomada de consciéncia do fato urbano
emergiu do contraste com o campo, foi através dessa dicotomia e dos con-
trastes entre eles, que o homem tomou consciéncia de que a prépria atmos-
fera sobre a cidade era sensivelmente diferente daguela do campo (Monteiro,
1976, p. 54).

A cidade através desse ecossistema préprio mostra-se como uma segunda
natureza, uma natureza modificada pelo homem que expressa as relagdes sociais
de um espaco produzido para se viver dentro dos parimetros mundiais de reprodu-

¢do do capital.

O clima urbano é produzido a partir da articulagiio entre o ar atmosférico
sobre a cidade e o meio edificado pelo Homem, que gera, o ambiente caracteristi-
camente urbano. Um ambiente deteriorado, marcado pela péssima qualidade e por
alteragdes e impactos causados nos sistemas naturais, como: remogao da cobertura
vegetal, impermeabilizagdo do solo que impedem a infiltragiio da dgua da chuva e
a evaporagio da dgua do solo, a eliminagio dos pantanos, o aumento dos niveis de
poluentes, o aumento da velocidade dos ventos & medida que se movimentam na
cidade, pois siio canalizados pelas edificagGes.

Esse processo de urbanizagio mundial leva a uma sobrecarga da natureza,
alterando toda a ecologia das cidades, em especial daquelas onde o cresci-
mento foi mais répido e sem o planejamento adequado (Lombardo, 1985, p.
21).

O processo de urbanizagiio ocorrido em Presidente Prudente/SP na década
de 1960 redefiniu as relagdes ocorridas entre a cidade e o campo. O campo passou
por um processo de esvaziamento populacional devido principalmente a chegada
da pecudria extensiva na regido e ao mesmo tempo a cidade passou por um outro
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processo, o de inchago populacional, que acarretou inimeros problemas tanto §
ciais como ambientais aos moradores.

Hoje as dreas circunvizinhas a Presidente Prudente estio praticamente 0+
madas pela criagZo de gado, havendo o predominio de extensas dreas cobertas por
pastagens, caracterizando o ambiente rural prudentino.

Neste contexto, a cidade cujo crescimento nio acompanhou o planejamen
to urbano se vé defronte a uma populagio de aproximadamente 200.000 habitan-
tes, sendo que muitos deles sairam do campo em busca de uma vida melhor, e em
muitos casos foram obrigados, por questdes financeiras, a se instalarem em ambi-
entes deteriorados, de péssima qualidade ambiental, com baixo custo de vida, sem
nenhuma infra-estrutura sendo que grande parte vive em péssimas condicdes de
moradia com esgotos correndo a céu aberto, cérregos completamente poluidos,
lixos espalhados pelo solo, etc.

Este trabalho tem como objetivo verificar as diferencas existentes entre os
elementos climéticos em uma drea densamente construida, outra com menor densi-
dade de construgiio (UNESP) e a zona rural préxima a Presidente Prudente, permi-
tindo compreender os mecanismos geradores do tempo no verio e no inverno, e
como estes interferem na temperatura e umidade relativa nestas dreas, com carac-
teristicas de uso e ocupagdo do solo diferenciadas.

Pretende, também, comparar o comportamento da temperatura e umidade
relativa entre a cidade e 0 campo em duas estagdes extremas, a fim de demonstrar
diferengas importantes, tanto no que se refere a magnitude das anomalias como
nos hordrios que estas ocorrem nas duas estagoes.

Para o estudo das diferengas existentes entre o campo e a cidade, foram
realizados trabalhos de campo, para a tomada de temperatura seca e umida do ar,
bem como da diregdio e velocidade do vento.

Para isto, foram utilizados trés pontos em Presidente Prudente, com carac-
teristicas de uso e ocupagiio do solo bastante diferentes entre si, sendo eles: - o
campo, com predominio de pastagens; - um ponto urbano densamente construido e
outro ponto urbano, localizado na UNESP, com média densidade de construgdes.
Totalizando assim trés pontos de coleta de dados.

As leituras foram realizadas simultaneamente nos trés pontos, as 7h00, 9h00,
15h00 e as 21h00, no més de janeiro de 2000, representativo do verdio - chuvoso e
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(uente - e no periodo de 28 de agosto a 18 de setembro de 2000, representativo do
11VeTNo - seco e com temperaturas mais baixas. Os equipamentos utilizados con-
sistiram de miniabrigos com psicrémetros - contendo pares de termometros (bulbo
weo e bulbo Gimido), para medidas de temperatura e umidade relativa do ar - e fitas
e cetim fixadas na parte inferior do miniabrigo, utilizada para indicar a dire¢iio do
ento. A velocidade do vento foi estimada a partir da “Escala de Beaufort” e regis-
irada na Estagdo Meteoroldgica da FCT/UNESP. As paredes do miniabrigo sdo
duplas e perfuradas para facilitar a circulagiio do ar. Sua base fica a 1,50 m da
cuperficie, ndo permitindo que os termdmetros sofram interferéncia direta da radi-
acilo terrestre e a sua abertura voltada para o sul, evita a incidéncia solar direta nos
termdmetros. Esta metodologia foi utilizada por Sezerino e Monteiro (1990).

A Escala de Beaufort foi idealizada no século XIX por um marinheiro in-
#lés, o Almirante Sir Francis Beaufort e estd estruturada da seguinte maneira.

Foram utilizadas as imagens de satélite GOES, para a defini¢do dos siste-

Forga Designacao m/seg Influéncia em terra
0 calma 0-05 A fumaga sobe verticalmente.
A diregdo da aragem é indicada pela fumaca, mas a
b alagem 0.8-1.7 grimpa ainda néo reage.
i Sente-se 0 vento no rosto, movem-se as folhas das
2 betea love 18-33 arvores e a grimpa comega a funcionar
As folhas das drvores se agitam e as bandeiras se
3 brisa fraca 34-52 desfralgam.
; Poeira e pequenos papéis soltos sdo levantados. Movem-
4 brisa moderada 53-74 se os galhos das érvores.
: Movem-se as pequenas arvores. Nos lagos a agua
5 brisa forte 7,5-9,8 P SO § N,
b i Assobios na fiagdo aérea. Movem-se os maiores galhos
b moderfaoiamenlo R 124 das arvores. Guarda-chuva usado com dificuldade.
e

mas atmosféricos atuantes nos dias da pesquisa de campo.
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2. Analise espacial da temperatura e umidade relativa do ar

As pesquisas de campo, com levantamentos diurnos e noturnos em horirio
pré-estabelecidos (7h00, 9h00, 15h00 e 21h00), da temperatura, umidade relatiy
e dire¢io do vento em diferentes situacGes sindticas, em uma drea densamen
construida, outra com média densidade de construgdes, mas inserida na malha u
bana (UNESP) ¢ a zona rural préxima, permitiram detectar algumas anomalia
termo-higrométricas, no verio € no inverno.

Essas anomalias termo-higrométricas foram conseqiiéncias das diferengas
existentes no uso e ocupacao do solo. Os sistemas atmosféricos atuaram comd
intensificadores ou nio dessas anomalias.

No verdo e no inverno, independente do horirio, a cidade, drea densamente
construida, apresentou-se, em grande parte dos dias estudados com temperati
elevadas em relacfio aos demais pontos.

No inverno e no verdo, durante a manha o campo se encontrou menos quen-
te e mais umido do que as dreas densamente construidas, na maioria dos dias,
configurando “ilhas de umidade”. Este fato provavelmente seja conseqiiéncia das.
diferencas existentes no balango de energia entre o campo e a cidade, que possue
diferengas nos materiais presentes na superficie.

2.1. Caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar as 7h00

No verio, as 7h00, a UNESP drea com média densidade de construcdes se
apresentou mais quente em 90% dos dias estudados, configurando uma “ilha de
calor” de média & alta magnitude (3°C a 7°C) na atuagiio da massa de ar Tropicai'
Atlédntica (mTa). Com relagiio 4 umidade relativa, esta se encontrou inversamente
proporcional & temperatura, proporcionando a formagio de “ilhas secas™ na UNESP.

Trés dias em especifico (17, 19 e 23/01) apresentaram elevadas amplitudes
em relagio aos demais dias do més neste hordrio, com respectivamente 5,4°C,
3,4°C e 7,0°C de amplitude entre os trés pontos, evidenciando uma “ilha de calor”.
de média a alta magnitude, na UNESP, drea com média densidade de construgdes,
mas que ja foi inserida & malha urbana.

No dia 17/01 a UNESP apresentou a maior temperatura do ar, 31,2°C, e a
mais baixa umidade relativa com 63,9%, com ventos fracos de 0,5 m/s, de NE e
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¢éu com nuvens (nebulosidade 6). A cidade, densamente construida, apresentou
temperatura do ar de 26,7°C e 77,8% de umidade relativa, ventos de fracos &
calmaria, sem diregiio definida e com céu limpo. O campo apresentou temperaturi
do ar de 25,8°C, umidade de 85,6% e velocidade 1 de SW, com céu limpo ¢ uma
caracterfstica importante, a grama estava completamente molhada devido ao orva-
lho.

No dia 19/01 a UNESP apresentou a maior temperatura do ar com 284°Ce
79.3% de umidade relativa, ventos fracos (0,5 m/s) de SW, e céu praticamente
encoberto, (nebulosidade 8). A cidade estava em situagiio de calmaria, com tempe-
ratura do ar de 26,1°C e 84,2% de umidade relativa com sol. O campo apresentou
a menor temperatura do ar com 25,0°C e a mais alta umidade relativa com 91.8%,
numa situagiio de calmaria, com céu limpo e grama totalmente molhada por orva-
lho. A amplitude térmica entre os pontos neste dia foi de 3,4°C e a amplitude da
umidade relativa foi de 12,5%.

No dia 23/01, a UNESP apresentou a maior temperatura do ar com 28,8°C
¢ a mais baixa umidade relativa com 58,4%, numa situagdo de calmaria, com sol e
nebulosidade 2. A cidade com temperatura do ar mais amena, apresentou 252%C e
69,6% de umidade relativa, numa situagao de calmaria. O campo teve a menor
temperatura do ar e foi registrado 21,8°C e 90,2% de umidade relativa, ventos com
velocidade 1 provenientes de SE, com céu limpo e grama extremamente molhada
pelo orvalho. A amplitude térmica entre os pontos foi de 7,0°C e a amplitude da
umidade relativa foi de 31,8%.

Os trés dias de maiores amplitudes, 17, 19 e 23, foram conseqiiéncia da
atuaciio de sistemas tropicais ou polares estdveis sendo que os dias 17 ¢ 23 estavam
sob influéncia de uma massa de ar Tropical Atlantica (mTa) e o dia 19 sob influén-
cia de uma massa de ar Polar Atlantica (mPa), provocando assim baixas velocida-
des do vento que permitiram amplitudes elevadas entre 0s pontos.

Durante 23 dias do més de janeiro, neste hordrio, a umidade relativa do ar
se apresentou menor na UNESP, tendo apresentado a mais baixa umidade no dia
23, com 58,4%, e a mais alta umidade no dia 20 com 98,2% com nebulosidade 10
e ventos com velocidade de 3,5 m/s de E.

Observando as imagens de satélites, desses referidos dias, foi constatado
que o dia 07 estava sob a influéncia de uma massa de ar Polar Atlantica (mPa) e 0
dia 31 sob a influéncia de um sistema frontal vindo da Argentina.
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Os dias 18 e 27 estavam com pouca nebulosidade e sob a atuagio de
massa de ar Polar Atlintica (mPa). ,

No inverno, a cidade se mostrou com temperaturas elevadas, caracterizan-
do a formagdo de uma ilha de calor, de média magnitude, chegando a 2,4°C, no
inicio do aquecimento diurno. A umidade relativa se comportou inversamente pro-
porcional & temperatura. O campo esteve com temperatura menor € maior umidade
relativa, devido a forte presenga de orvalho. Os ventos de 5 m/s amenizaram as
temperaturas no campo.

Assim, 0 campo no inverno, as 7h_()0, se encontrou menos quente e mais
timido do que os pontos localizados na drea urbana, na maioria dos dias, devido ao
fato da cidade armazenar mais o calor recebido no dia anterior do que o campo.

Neste hordrio a temperatura do ar da cidade apresentou-se mais elevada em
16 dias e a umidade relativa do ar esteve mais alta em 4 dias. No campo, a tempe-
ratura se mostrou mais alta em apenas um dia (10/09) e a umidade relativa do ar se
mostrou maior em 17. A UNESP registrou temperatura do ar mais altaem 5 dias e
umidade relativa mais alta em 5 dias, dos 22 dias decorrentes da pesquisa.

Durante 9 dias a amplitude térmica entre os trés pontos passou a ser signifi-
cativa, variando entre 1°C e 2,5°C. Nestes dias o campo apresentou maior incidén-
cia de ventos que dispersam o calor (fazendo com que se apresentasse mais quente
que os outros pontos em apenas um dia), ao contrério da cidade que se manteve em
calmaria a maior parte dos dias, evidenciando porque neste hordrio o campo é
menos quente e mais imido que a cidade.

Durante 12 dias, neste hordrio, a umidade relativa do ar se apresentou me-
nor na UNESP, tendo apresentado a mais baixa umidade no dia 12/09, com 73,3%.
A mais alta umidade, 98,0% ocorreu nos dias 01 e 15/09 com nebulosidade 9 e 10,
e ventos com velocidades de 3 e 0.5 m/s, respectivamente. No dia 15/09 o campo
apresentou 100% de umidade relativa, dentre os 22 dias de pesquisa, e 17,4°C de
temperatura do ar. Observando as cartas sindticas, foi constatado que o dia 15/09
estava sob a influéncia de um sistema frontal vindo do sul do pais.

Com base nos resultados obtidos, o campo as 7h00 da manhi é menos quente
e mais imido que o meio urbano (UNESP e cidade). Este fato provavelmente seja
conseqiiéncia das diferencas existentes no balanco de energia entre o campo ¢ a
cidade, que possuem diferencas nos materiais presentes na superficie. As edificactes
sdo capazes de armazenar calor por mais tempo, desta forma, provavelmente as
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{emperaturas mais altas encontradas nas dreas urbanizadas, so conseqiiéncia do
calor armazenado no dia anterior, que no campo devido as caracteristicas da super-
ficie (predominio de pastagens e arborizagao esparsa) foi emitido para a atmosfera

durante a noite.

2.2.  Caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar as 9h00

No veriio, as 9h00, a “ilha de calor” urbana se tornou menos intensa do que
as 7h00, atingindo a magnitude maxima de 4°C, em relag@o ao campo. Essa eleva-
¢iio na temperatura € fruto dos fracos ventos que predominam na drea urbana,
ventos de até 0,5 m/s. No houve uma configuragio clara da ilha de calor em um
ponto especifico, ou seja, os trés pontos estudados atingiram méximas temperatu-
ras durante os dias pesquisados. Cabe salientar que somente neste horério o campo
atingiu temperaturas mais elevadas que as dreas urbanas. Este fato ocorreu em 8
dias dos 29 estudados nesta estagio. Este comportamento estd associado a entrada
de frentes frias e na atuagio da massa de ar Polar Atléntica (mPa). No ponto locali-
sado na 4rea densamente construida a temperatura foi mais elevada em 13 dias e na
UNESP, com média densidade de construgfio, a temperatura foi maior em 8 dias.

A maior amplitude térmica entre 0s pontos ocorreu no dia 19, com 4°C. A
UNESP, apresentou a maior temperatura do ar neste horiério dentre todos os dias,
33,6°C e registrou umidade relativa de 60,9%, com ventos na dire¢do de SW, velo-
cidade de 0,5 m/s, e nebulosidade 8. A cidade neste horério apresentou situagao de
calmaria, com temperatura do ar de 30,8°C ¢ 66,7% de umidade relativa sem nebu-
losidade. O campo apresentou a menor temperatura do ar do hordrio, neste dia,
29,6°C, e 71,7% de umidade relativa, com ventos na direcdo S, com velocidade 2,

céu limpo, grama seca.

No dia 17 ocorreu a segunda maior amplitude, que foi de 3,4°C. A UNESP,
apresentando a maior temperatura do ar com 33.8°C e 57,8% de umidade relativa,
com ventos de NW, a uma velocidade de 1,8 m/s, e nebulosidade 6. A cidade neste
horério apresentou situagiio de calmaria, com temperatura do arde 31,8°Ce 60,2%
de umidade relativa e sem nebulosidade. O campo apresentou a menor temperatura
do ar do horirio, neste dia, 30,6°C, e 62,3% de umidade relativa, com ventos na

diregiio W, com velocidade 2.

O dia 17 estava sob a influéncia de uma massa de ar tropical Atlintica (mTa)
que é caracterizada por altas temperaturas e queda na umidade relativa. No dia 18
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houve a mudanga do sistema atmosférico da massa de ar Tropical Atlintica (mTa)
para a uma massa de ar Polar Atlantica (mPa), que foi caracterizada por uma queda
na temperatura do ar e uma elevaciio na umidade relativa como pode ser visto
através dos dados: temperatura do ar, UNESP, cidade e campo, 27,2°C, 28,1°C e
28,4°C e umidade relativa 79,4%, 76,3% e 75,1% respectivamente. O dia 19 foi de
transi¢do de um sistema atmosférico para o outro, a massa de ar Polar Atlantica
(mPa) no dia 20 se tornou uma massa de ar Polar velha (mPv), que é caracterizada
por altas temperaturas e baixa umidade relativa.

No inverno, o padrio de distribuigio termo-higrométrica foi semelhante a
do verio, distinguindo-se apenas na magnitude da ilha de calor, que foi de 4°C no
verdo sob atuagao da Polar Atlantica, e 2°C no inverno, na atuacéo da Polar Velha.

Neste hordrio, a cidade esteve mais quente que os demais pontos. A umida-
de relativa do ar também se mostrou inversamente proporcional A temperatura do
ar, em praticamente todos os dias, ou seja, o lugar que apresentou a maior tempera-
tura do ar conseqiientemente apresentou uma umidade relativa mais baixa.

A temperatura do ar da cidade apresentou-se mais elevada em 15 dias e a
umidade relativa do ar esteve mais alta em 9 dias. No campo, a temperatura se
apresentou mais alta em 7 dias e a umidade relativa do ar se mostrou maiorem 8. A
UNESP registrou temperatura do ar mais alta em 4 dias e a maior umidade relativa
em 6 dias, dos 22 dias decorrentes da pesquisa. Através dos dados apresentados,
nota-se que a cidade as 9h00 possui temperatura mais elevada que os outros pon-
tos, devido & cobertura do solo.

Durante 5 dias (28/08, 05/09, 07/09, 17/09, 18/09) a amplitude térmica
entre os trés pontos foi significativa, variando entre 1°C e 2°C, durante estes dias a
maior e a menor temperatura ocorreu no campo, sendo 23,8°C (18/09) e 16,5°C
(05/09) respectivamente. Nestes dias o campo apresentou grande incidéncia de
ventos que dispersaram o calor, com velocidades que variaram entre 1 e 5, fazendo
com que se apresentasse mais quente que os outros pontos em apenas um dia, 18/
09, com 23,8°C. Este dia estava sobre a influéncia de uma massa de ar Tropical
Atlantica (mTa). Ao contririo disso a cidade se manteve com calmaria a maior
parte dos dias, e mostrou-se mais quente em quatro deles, apresentando a ocorrén-
cia significativa de ventos somente nos dias 17 e 18/09, com velocidade 3.

2.3. Caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar as 15h00

138

No verdo e no inverno durante o periodo da tarde o aquecimento diurno tem
seu pico, as dreas com alta ¢ média de construgdes, asfalto e concreto, estio emitin-
do parte do calor armazenado para a atmosfera no decorrer da manha, fazendo com
que o ar torne-se mais aquecido.

No verdo houve elevagio da temperatura e queda da umidade relativa do ar
nas dreas urbanas, em todos os dias de pesquisa. Houve a configurac@o de “ilhas de
calor”, entre 4°C & 5°C, e “ilhas secas”, nas dreas urbanas.

O ponto localizado na drea densamente construida apresentou na maioria
dos dias estudados uma elevada temperatura do ar em relacdo aos demais pontos:
campo e UNESP.

Durante 22 dias esta situagdo se manteve, ou seja a cidade ficou com a
maior temperatura, sendo a maxima observada no dia 25/01, na atuagio da massa
de ar Tropical Atlintica (mTa), com 38,6°C, e 39% de umidade relativa do ar,
sendo que neste hordrio a amplitude térmica entre os pontos foi de 4°C, configu-
rando uma “ilha de calor” de média magnitude. A cidade durante este periodo
apresentou-se praticamente sem vento e a grande quantidade de superficies asfilticas
e conseqiientemente falta de dreas verdes, ocasionaram a configuragio da “ilha de
calor”. A UNESP foi a segunda a ser mais quente, com a temperatura méxima do
ar observada no dia 19/01, que foi de 36,2°C, com umidade relativa do ar de 46,6%,
e a amplitude térmica entre os pontos foi de 2,3°C. A UNESP apresentou ventos na
direciio W, com velocidade de 9,0 m/s e nebulosidade 8. No campo a temperatura
mixima do ar foi registrada no dia 19/01, que foi de 35,5°C e 49,8% de umidade
relativa, ventos de W com velocidade 2.

Durante estes dias a umidade relativa do ar se comportou inversamente pro-
porcional & temperatura do ar. O campo apresentou-se mais timido, devido as suas
caracteristicas tipicamente rurais com predominio de pastagens e escassez de cons-
trugoes.

O dia 12/01 apresentou um caso especifico de amplitude térmica que foi de
5,0°C. A UNESP apresentou a maior temperatura do ar, com 29,8°C, em relagdio a
cidade e o campo. Os trés pontos apresentaram, neste horério, chuva e nebulosida-
de total (classificagio 10), os ventos na UNESP tinham a velocidade de 3,8 m/s de
NW, jd na cidade tinham velocidade 2 de E e no campo os ventos tinham a veloci-
dade 5 e provinham de NW. O mesmo ocorreu com a umidade relativa do ar que
teve uma grande diferenca, com a minima de 58,6% e a mdxima de 81,4%, onde a
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cidade se encontrava com maior umidade. Essas condi¢des climdticas podem ser
explicadas a partir do sistema frontal (frente fria) atuante que provocou nebulosi-
dade e chuva.

As 15h00, no inverno ficou claro a formagfio da ilha de calor na drea densa-
mente construida (cidade), na qual os ventos foram sempre fracos ou com calmaria,
fator este de extrema importéncia na configurac@o do fendmeno. A “ilha de calor”
atingiu média magnitude (entre 2°C e 4°C) e sua mdxima intensidade se deu sob a
atuacio da massa de ar Tropical Atlintica (mTa). Cabe salientar que as maiores
magnitudes da “ilha de calor” se configuraram no veriio e o fendmeno se intensifi-
cou com a atuagio da massa de ar Tropical Atlantica (mTa), em associagdo com o
uso e ocupagio do solo. Assim, durante o periodo da tarde o aquecimento diumo
tem seu pico nas dreas com alta e média densidade de construgdes. O asfalto e o
concreto emitem parte do calor armazenado para a atmosfera no decorrer da ma-

nhd, fazendo com que o ar torne-se mais aquecido, independente da estagio do
ano.

A cidade se mostrou com temperaturas elevadas em 17 dias dos 22 dias
estudados no inverno. Dentro deste intervalo de dias foram observadas as maiores
amplitudes térmicas (3,4°C, 3,7°C, 3,7°C e 3,2°C) respectivamente nos dias (05/09,
06/09, 17/09 e 18/09).

No dia 05/09 a cidade possuia 29,0°C de temperatura do ar, 52,5% de umi-
dade relativa, ventos de N com velocidade 2. A UNESP, 26,6°C de temperatura do
ar, 53,8% de umidade relativa, vento de E com velocidade de 0,5 m/s e 6 décimos
de nebulosidade. O campo, 25,6°C de temperatura do ar, 52,7% de umidade relati-
va, vento de SE com velocidade 2, céu parcialmente coberto por nuvens. Neste dia
a amplitude térmica entre os pontos foi de 3,4°C. Houve a atuagio da Tropical
Atlantica.

No dia 06/09 observou-se a maior amplitude térmica, 3,7°C, entre os pontos
neste hordrio. A cidade com 28,9°C de temperatura do ar, 46,5% de umidade rela-
tiva, com situagio de calmaria. A UNESP com 26,4°C de temperatura do ar, 51,0%
de umidade relativa, ventos de SE com velocidade de 0,5 m/s ¢ 6 décimos de nebu-
losidade. O campo, 25,2°C de temperatura do ar, 53,6% de umidade relativa, ven-
tos de SE com velocidade 2. A amplitude da umidade relativa entre os pontos foi
de 7,1%, sendo uma diferenca razoavelmente significativa em relacio 4 umidade
do ar. Houve o predominio de uma massa de ar Tropical Atldntica (mTa).
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Novamente no dia 17/09 foi observada a maior amplitude térmica, 3,7°C,
entre os pontos. A cidade com 33,3°C de temperatura do ar, 47,8% de umidade
relativa, vento de NW com velocidade 3. A UNESP com 29,6°C de temperatura do
ar, 49,6% de umidade relativa, vento de E com velocidade 0,5 m/s e 1 décimo de
nebulosidade. O campo com 30, 8°C de temperatura do ar, 48,6% de umidade
relativa, ventos de SE com velocidade 3. Neste dia 0 campo se tornou mais quente
que a UNESP (4rea com média densidade de construgdes, mas que ja foi inserida
na malha urbana). A umidade relativa do ar esteve baixa entre os pontos, menos de
50%, sendo que amplitude foi de 2,2%. A méxima foi observada na UNESP. Este
comportamento foi ocasionado pelo predominio da massa de ar Polar Velha (mPv).

No dia 18/09 houve a elevagio da temperatura do ar nos pontos estudados.
A amplitude térmica entre os pontos diminuiu, sendo de 3,2°C. A cidade esteve
com 34°C de temperatura do ar, 44,0% de umidade relativa, ventos de NW com
velocidade 3. A UNESP, com 30,8°C de temperatura do ar, 47,5% de umidade
relativa, ventos de NE com velocidade de 4,5 m/s e 1 décimo de nebulosidade. O
campo com 32°C de temperatura do ar, 44,5% de umidade relativa, ventos de NE
com velocidade 5, céu com pouca nebulosidade. A amplitude da umidade relativa
foi de 3,1%, sendo a UNESP mais timida, predominando de NE com velocidades
elevadas. Observou-se o mesmo comportamento de temperatura e umidade relati-
va do ar do dia anterior, embora com predominio de uma massa de ar Tropical
Atldntica (mTa).

2.4. Caracteristicas da temperatura e umidade relativa do ar as 21h00

No veriio, as 21h00, o campo continuou menos quente que os demais pon-
tos, devido ao tipo de cobertura do solo, pois a grama devolve mais rapidamente o
calor armazenado a partir do por-do-sol. As dreas urbanas apresentaram-se mais
quente por causa do asfalto e do concreto das edificagdes ainda estarem emitindo
calor pela radiagiio terrestre. A UNESP voltou a ter temperaturas elevadas, confi-
gurando uma “ilha de calor” de 3,9°C, na atuag@o da massa de ar Tropical Atlintica
(mTa), apds o resfriamento noturno.

Durante 19 dias do veriio a amplitude térmica variou nos trés pontos entre
1,4°C a 3,2°C. A UNESP no decorrer desses dias apresentou temperaturas do ar
elevadas, em relagio aos demais pontos, cidade e campo. No dia 16/01 ocorreu &
méxima temperatura do ar nos trés pontos, a amplitude térmica foi de 2,3°C. A
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UNESP possuia temperatura do ar de 29,8°C, com umidade relativa do ar de 5978
ventos na diregdo SE, velocidade de 0,5m/s e nebulosidade 4. A cidade teve te
peratura do ar de 29,3°C, com umidade relativa do ar de 63,2%, numa situagio d
calmaria. O campo apresentou temperatura do ar de 27,5°C, com umidade relativil
do ar de 72,5%, ventos de SE, velocidade | e céu parcialmente coberto por nuvens,
Neste dia havia uma massa de ar Tropical Atlantica (mTa) atuando o que causou
condi¢des de temperatura e umidade.

Na maioria dos dias, a UNESP apresentou ventos predominantes de SEe [,
com velocidades variando de 0 a 14,4 mV/s, e nebulosidade de 3 a 10. A cidade
apresentou situac@o de calmaria, com ventos fracos. O campo, com ventos que
predominaram de SE e E, com velocidades de 0 a 3, e nebulosidade de parcial a
ausente.

O dia 23/01 apresentou um caso especifico de amplitude térmica que foi de
3,9°C. A UNESP apresentou a maior temperatura do ar, com 30,2°C, e 40,3% de
umidade relativa do ar, ventos de SE, com velocidade de 0,5 m/s e nebulosidade 0,
A cidade teve temperatura do ar de 28,6°C, com 54,4% de umidade relativa do ar,
numa situagdo de calmaria. O campo apresentou temperatura de 26,3°C, 62,1% de
umidade relativa, numa situagfio de calmaria e céu totalmente limpo. Neste dia
havia uma massa de ar tropical Atlantica (mTa) atuando no estado de Sio Paulo,
que provocou tempo bom, sem nebulosidade ou precipitacio, possibilitando assim
elevagiio na temperatura do ar.

No inverno a distribuigio da temperatura e umidade apresentou padrio de-
finido. Depois do por-do-sol, ha perda de temperatura do ar, através da radiacio
terresire, que no inverno do 2000, propiciou amplitudes térmicas de 1°C A 4°C,
predominando 1,5°C, em relagdio as dreas urbanas. Nas dreas densamente construidas
as temperaturas continuam elevadas, causando mudangas importantes na configu-
ragio da ilha de calor urbana. As 21h00, as 4reas com alta e média densidade de
construgbes se apresentaram mais quentes que o0 campo, assim como no verdo,
configurando ilhas de calor noturna de média magnitude (entre 1°C e 3°C). Seu
auge foi na atuagiio da massa de ar Tropical Atlintica (mTa).

A cidade se mostrou mais quente em 15 dias, nem sempre a umidade relati-
va se comportou inversamente proporcional a temperatura do ar.

Dentro deste intervalo de dias, acima citado, as maiores amplitudes térmi-
cas foram observadas nos dias, 05/09 e 07/09, respectivamente, 2,2°C e 3,2°C.
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No dia 05/09 a amplitude térmica foi de 2,2°C. A cidade esteve mais quens
te, com temperatura do ar 22°C, 68,7% de umidade relativa e calmaria, A UNESP
com temperatura do ar, 21,6°C, 64,4% umidade relativa, vento SE com velocidude
de 0,5 m/s e 8 décimos de nebulosidade. O campo com temperatura de [98C",
71.9% de umidade relativa, vento SE com velocidade 1. Havia uma massa de ar
Tropical Atlintica (mTa) atuando, o que fez com que as temperaturas se elevas-
sem.

No dia 07/09 a amplitude térmica foi de 3,2°C, a mdxima observada neste
horério. A cidade esteve mais quente que os demais pontos, com 22,6°C de tempe-
ratura, 70% de umidade relativa e calmaria. A UNESP com temperatura do ar de
22°C, 63,3% de umidade relativa, vento de SE com velocidade de 0,5 m/s e céu
totalmente limpo. O campo com temperatura do ar de 19,4°C, 72,5% de umidade
relativa, vento de SE com velocidade 2. Havia o predominio de uma Tropical Atlan-
tica (mTa) que proporcionou temperaturas elevadas, umidade relativa acima dos
60%, pouco vento e céu limpo.

Com relagiio 2 umidade relativa a amplitude diminuiu em relagio as 15h00,
embora tenham sido constantes os dias em que a amplitude esteve acima dos 5%,
as 21h00. Os dias que tiveram as maiores amplitudes foram: 03/09 (10,1%), 06/09
(10,2%), 07/09 (9,2%), 10/09 (11,1%), 18/09 (11,9%). Com excecio do dia 03/09
(Polar Atléntica) todos os demais dias estiveram sob influéncia da massa de ar
Tropical Atléntica (mTa).

As Tabelas 1 e 2 apresentam os dados coletados nos trés pontos durante os
dias representativos do verfo e do inverno em Presidente Prudente.

Tabela 1 - Dados de temperatura, umidade relativa, direcio e
velocidade do vento em dias tipicos do veriio de 2000

Data | Hora [ UNESP CIDADE CAMPO
T UR | D.V. | V.V. T UR | D.V. | v.w. T UR |D.V.|V.V.
n ¥ 22,6 787| L 3.2 20,8 838 | CL 1 21,1 822 |SE| 3
) 23,7 762 | L 3,8 254 662 | CL 1 256 | 649 | SE| 4
15 28 628 L 0,5 31 52,1 CL 0 30 540 | SE| 2
21 25,6 677| CL 0 25,3 733 | CL 0 234 | 808 | SE| 1
an 7 23 830| L 0,5 22,2 877 | CL 0 225 | 887 | SE| 1
9 26,4 798| L 0,5 26,7 742 | CL 1 263 | 790 | SE | 2
15 30,6 575| SE 5.5 30,8 57,7 | CL 1 288 | 6289 | SE | 4
21 25,8 707 L 2 25 799 | CL 0 238 | 81,7 | SE| 1
51 14 22,8 91,3] L 2 22,2 929 | CL 0 23 922 [ NE | 2
9 26,4 783 | N 0,5 26,5 784 | CL 1 262 | 797 [ NE| 2
15 32,6 492 | S 0,5 34,7 452 | CL 1 334 | 458 [ 8§ 1
21 24,6 77,4 NE | 05 24,3 78,1 CL 0 237 | 785 [ NE | 2
6/1 7 23,8 86,6 | NE 1 22,8 87,9 e 1 23 897 | N 2
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9 27 |750] N 3 276 | 726 CL | 0 | 267 [ 756 [ N[ 4 5T 305 Tes0] & ] 05 a2 608 ] CL | © 30 |e43[S | 1
15 | 327 |s3s| Nw | 05 335 | 506 CL | O 32 | 541 | N | 1 =T 255 el =1 3 253 | 778 | cL | 1 | 243 [843 [SE] 2
21 278 |e66| NE | 05 264 |769 ] CL 0 265 | 733 | cL| O - 218 |894| L | 2
! 2 74| L | 38 | 220 |s7[CL | O ; j
M| v 238 |866]| SE | 05 23,5 890 | CL 0 235 |8so | L | 2 2mn ; 22533 :9 a3l L | 25 26,1 688 | E 1 257 | 714 L |3
9 | 254 [704| NE | 1 258 |81 | cL | o [ 278 [720 [NE| 2 =151 7| N o6 | 335 |475| cL | 0 | 324 480 [SE| 3
15 224 |[947]| NE | 05 22,8 93,0 | CL 0 229 | 922 [ N | 1 - : - , L iV [
21 [ 214 |37 L [ 05 21 92.5 CL | 0 | =209 |97 | L [2] . ) = 2;'; SLE gg 22275 52‘3 gi[ g ;;,: ;3,: [ =
8/1 7 204 |872]| SE 0,5 19,8 906 [ CL 0 19,7 [ 934 | SE| 2 ‘ 221 ; 23113 61.4 3 3-5 27:4 64:3 = = 775 [ 644 | L 3
9 23 |830| SE | 05 | 234 |86 | cL | 0 | 237 [809 |SE[ 8 | 5 332 (a7 1| W 2 33 | 383 cL | 1 33 |410fcL| 0O
15 | 204 |614] S | 05 334 | 580 CL | 0 | 323 | 506 [NW] 1 ' : 258 | 665 | L | 1
: . cL| o 28 602 | CL 0 : 3
21 248 [723| NE | 05 245 | 751 | CcL | o [ 227 [sas|CL| O v 2_: ;:’3 222 | o 252 | 696 | cL | 0 | 218 [ 902 |SE| 1
on | 7 238 |786] L | 36 23 830 | CL | 1 | 232 [847 | L | 1 - ; T | 295 | 512 |[NE| 2
#B5| L | 42 | 207 |549| E ! :
9 264 |69,7| SE | 6.7 267 | 713 | E 1 | 276 [698 [ L | 3 35 gf; 2e] L | 05 378 | 332 | oL | 1 | 346 [393|L |2
15 | 324 |523| NE | 2 333 |515] cL | 0 | 316 [s77 [N | 2 ' ' ' 2 ilcL| o
21 23 |897| SE | 05 23 914 | CL | 0 | 227 | 930 | SE | 1 211 %2 }40310F o.? 22’2 ?Z‘f, C:EL ? 2:33 33,2 SE | 3
104 [ 7 237 |817] L | 05 209 -[87a | oL | o | 226 [887 [SE]| 2 pet L1 246 6021 L 10 7 ] 2 | 249 | 679 [SE| 3
9 263 |73.2] L | 05 27 750 | oL | 1 2 | 714 L] 3 -3 262 [sa8}) S 1 S 25 978 % T 328 (86 | L]
5 [ 27 [508] N | 35 a7 a4 | oL | 0 | 524 | 485 (W] 3| 15 [ o55 Jeor} L |43 1 975 102 o0 [ 265 [ 698 |CL]| O
21 | 248 |760] SE | 18 247 | 806 ] oL | 0 24 | 802 ] L] 21 | 294 16771 BF 10O T 2 24 | 787 | SE | 4
J I J ; ] . L | 4 247 | 760 | E .
11| 7 244 |804| L | 25 236 |87 | cL | 0 | 237 | 849 [ N | 1 L ; 2‘:? ;;': T | 54 | 273 |683]| E 2 | 266 | 706 | L [ 4
9 30 |668| NW | 05 287 |698| cL | o | 278 [ 700 [NW]| 3 B 1 346 [45.1] "W 05 386 | 394 | oL | 1 35 | 40,7 [SW]| 3
3T & et el B tostal o Iarlarl il I T N e R o
A k i X X A L 0.5 25 838 i :
121 | 7 | 233 |881|Sw | 05 | 235 |873] cL | 0 | 228 | 913 [sw] 1 i ; g?i gg‘g st os T 2 |7as [ oL | 0 [ z7e [755| L | 2
9 30 |637|Nw | 05 | 202 [650| cL | o [ 284 [683 | N[ 1 - - : 332 | 573 | L |3
- ’ N [ 05 344 |s29| CL | 0 : :
15 | 298 |s88| Nw [ 38 | 248 [814]| E 2 | 248 | 760 |[NW| 5 12? 22': g:'i T Y o4 974 | CL | 2 | 238 | 949 |SE| 2
21 | 228 |930| NE | 1.8 | 232 |31 | cL | 0 | 228 | 956 [NE| 1 ' : ; 20 | 838 [SE| 3
: ‘ : 21 L | 05 | 206 [908| CL | 2 . ;
131 ] 7 244|852 | NE | 2,1 229 |95 oL | o | 223 [929[cL] 1 2l ; ;,11 :95 L | 9.9 241 | 6896 | N 2 25 | 687 | L |3
T s Toal| 5 s Tes o T o [or[wild s [ ees [sril L [as] %05 lsanl o 10 428 8
21 | 286 [615] cL | © 284 857 [ oL | 0 | 267 | 763 [CL] 0 2 | 262 leesj L L1441 252 172 (:EL :1; f;g 3;'3 L[ 4
Wi | 7 | 268 [778] Ne [ 05 | 245 [eas | oL [ 0 | 249 [e38 | N |2 28/1 ; 22207 ;‘;‘; t :; ;g'g :::: N[ 5 [ 228 [e0] L[5
E] 31 |era| nw | 15 205 | 704 | CL | 0 | 289 | 706 |NwW][ 3 = 7 la23] L | 29 33 390| cL | 0 | 308 [ 431 [SE| 3
15 34 |455| N 3 36,3 |425| CL | 0 34 | 465 | wW | 4 ; . 228 | 610 | L [ 2
; | @ 25 540 | E 2 7 !
21 | 238 [882] sw ] 05 243 |92 | cL | 0 | 228 |830|cL[ 0 2_: f‘:g ;:'3 L | 53 87 |748| E 2 | 185 | 718 L |4
151 | 7 254 |79.4| NE | 05 229 | 905 | cL | o | 229 | 905 [NE[ 2 20 9 Tl L 36 738 | 548 | cL | 1 | 236 | 560 |SE| 3
s {or W iss s taste |+ o Thatwls 5 oo Laool L ee ] sas 1mal ot 0 e TS
21 | 278 |720] SE | 356 27 758 oL | 0 [ 262 [ 797 | L ] 1 2; zg'g ;‘;"; t ‘;2 2:64 462:3 CEL 13 202 [ 623 | NE| 2
161 | 7 | 262 |753| L | 22 | 25 |7es| cL | 0 | 254 | 809 NE| 2 s teeal T (54| 257 [se2| € | 3 | 25 [s1a|Ne[ 2
ST e o tartw T Terler v s | ez [ U Pos [ a7 17zt o} o B oo
21 | 298 [s92] SE | 05 | 293 |2 oL | © | 27.5 | 725 [SE| 1 21 ] 242 1867} SE L 99 i:'f :f'; gt Z 242 (915 | N ] 4
L R SRl on Y 02 § SNl LBl S 3 B 300 LONe iRl 2 ; :;: gg Nn:i 355 258 | 833 | oL | 2 256 | 833 | N | 5
9 338 |578| NW | 18 | 318 |602| CL | 0 | 308 | 623 | W | 2 —1 04 Tois| "W [ 18 200 | 667 ] CL | 0 | 287 | 69.2 [NW]| 3
15 | 342 |389| SW | 68 | 367 | 451 | CL | 0 | 337 | 545 [Sw]| 5 - - 2 | 217 | 982 | N | 1
a3l cL | o 223 | 956 | E 2 .
21 | 265 |763] NE | 56 | 261 | 782 ] CL | 0 | 258 | 788 | L | 3 2| R |9
181 7 235 |931| NE | 3 238 |97 | E 1 | 237 | 932 |[NE| 2
9 272 |794| N | 05 | 281 |763| CL | 0 | 284 | 7510 |NE| 2
;? 23'2 g'; CSL 005 ::; :;_; gt g g:'g ?ﬁ‘i 25 ; Tabela 2 - Dados de temperatura, umidade relativa, dire¢io e velocidade do
191 | 7 284 |793] sw | 05 261 |842| cL | 0 25 |oisg|cL| o vento em dias tipicos do inverno de 2000
9 3356 |eo9[sw [ o5 | 308 [es7] c. | o [28 [711][S |2
15 | 362 |466| W | 9 378 |434| cL | o | 355 [498 [ w ][ 2
21 | 268 |728| CL | © 264 | 754 | E 1 | 253 | 847 [ L | 1
200 | 7 219 |82 L |35 | 223 |97 ]| E 1 | 218 [955 [ L | 3
9 236 |898| SE | 15 24 875 | E 1 | 237 [ 825 |SE[ 3
144

145




Data | Hora | UNESP CIDADE CAMPO 10/9 7 20,1 944 | NE [ 36 [ 197 [ 7563 | N 20,4 | 92,6 | SW
T UR | D.V. | V.V, T UR |D.V.|V.V. T UR |D.V. 9 23,7 785| NE | 56 | 235 [ 816 | N 23,7 | 793 | swW
28/8 7 16,4 958 | SW | 0,5 18,8 | 87,5 | CL 164 | 958 | CL 15 31,1 533| N 6,1 328 | 489 | N 31 499 | §

9 17,1 929 | CL 0 18,1 86,3 | CL 16,8 | 948 | SE 21 26,1 674 N 3.1 26 745 | CL 254 | 634 | SW

15 16,8 898| N 0,5 18,6 | 856 | CL 18 8721 S 11/9 7 22,8 748 | NE [ 05 | 21,5 | 867 | CL 222 [ 785 | S

21 15,6 925| N 0.5 16 816 | CL 152 | 96,7 | S 9 26,4 65,6 | NE 3 26 69,5 | CL 26,7 | 637 | S

2098 [ 7 138 |977| sE Jos | 15 [958 |cL 133 | 97,7 | cL 15 341 |44 Nw |34 35 [428] S 334 | 439 [ sE
9 15 956 | NE [ 05 [ 157 | 90,5 | cL 156 | 92,5 [ NwW 21 284 |605| NE | 05| 283 [ 703 | cL 28 [615] 8
15 228 |595| NE [ 45| 231 [e05 [ W 219 | 59,3 [ sw 129 | 7 241 |733| NE | 05 | 234 | 80,0 | CL 222 | 835 | NW
21 16,9 [800| NE | 28 | 175 [ 803 [ cL 162 | 825 | cL 9 219 [787| SE [ 7.7 | 225 | 763 | W 216 | 621 | W
08| 7 152 |925] L Jos | 197 [797 | cL 145 | 96,7 [ w 15 218 [859) L [113] 22 |903 | W 208 | 882 [NW
9 189 [811] L |36 ] 197 [ 797 JcL 191 | 653 | w 21 187 [971] L [ 31 19 | 89,5 | CL 18,8 | 961 [NwW
15 25 588 NE | 5 | 272 [ 569 [cL 26,2 | 39,0 [ sw 139 | 7 202 o925 NE [ 42| 198 | 971 | CcL 20,1 | 935 | sw
21 216 |676] NE | 2 208 | 752 | CcL 212 | 70,5 | sw 9 22 86,0 | NE | 65 [ 213 | 937 | N 22 | 87,7 |SW
38| 7 188 |820] L |58 19 [s857 [cL 17,6 | 89,0 [ Nw 15 248 |8i4| NW [ 15 ] 24 | 866 )CL 243 | 835 | SE
9 21 745| L | 23 | 212 | 780 | CL 206 | 79.3 | NW 21 216 |893|[ NE |81 ] 207 | 972 N 215 | 92,8 | sw

15 19,7 915| S 5 20,7 | 90,8 | cL 18,2 |1000| N 14/9 7 20,1 962 | L 05 | 196 | 862 | CL 195 [ 981 | W

21 18,4 |96,1| NE | 05 | 188 | 942 | CL 18,4 | 98,0 | CcL 9 226 [862| NE | 05 | 228 | 862 | CL 231 | 855 |SwW

wlala|m|la|lololelm|a|=]=]=lm]=]=|v|ivv|=|lw|jw|w|w|w|s|e == ||| s i sie

olulw|lw|lwlolweln|mim|o|laol=|=|m|v|clov|olw|lov|v|io|lw|w|ojo M |S|o (e =

19 | 7 178 [98o| E | 3 18 |o80 [ L 17,8 | 98,0 | NW 15 | 242 |803|sw |18 [ 241 [es2]cL 236 | 849 | N
9 202 |907] E | 4 | 207 [91,7 [cL 207 | 90,8 | swW 21 203 |935| cL | o | 202 [1000] CL 203 | 953 | W
15 | 275 |657| SW | 05| 27 | 704 | CL 254 | 712 | NE 15/9 | 7 174 |980| sw | o5 [ 181 | 960 | CL 17,4 |1000] L
21 20,6 |908| S | 1 21 | 90,8 | cL 20 | 907 | N 9 186 |903| SW |05 | 187 [932 | L 18,3 | 96,0 [ NE
219 | 7 177 |90,0] SE | 05 | 178 [ 901 | cL 17,2 | 939 [ Nw 15 26,7 [692] SW | 1 29,3 | 632 | N 268 | 68,6 | NE
9 175 |940| SE | 05 | 18 | 9041 | cL 173 | 929 | NW 21 198 |888|sw | o5 | 212 [ 857 | N 198 | 888 | NE
15 168 |979] sE [ o5 | 172 [ 980 [cL 16,8 | 100,0 [ Nw 16/9 | 7 18 |931)|Sw | 05| 183 [ 902 | ClL 17,8 1930 | L
21 158 |968| SE | 05 | 16 | 96,8 | CL 156 | 96.8 | NW 9 203 |862|sw |05 | 21 |86 |cCL 204 | 88,1 | NE
a | 7 154 |914| SE | 10 | 155 | 936 | oL 5 | 967 |NW 15 | 278 |626] Sw |34 | 305 | 598 | L 28 | 84,1 | NE
9 158 [895] sE [ 22| 16 | 926 |cCL 157 | 91,5 | NW 21 229 |789| S [05 | 236 | 801 ] L 224 | 81,1 | N
15 | 224 |652| L | 05| 223 | 705 | CL 224 | 652 | NW 179 | 7 177 |800]| E | 2 | 172 [830] L 16,6 | 857 | NW
21 178 |805] L [ 42 [ 178 [ 805 | CL 162 | 906 [ NW 9 194 [725) SE | 35 ) 214 | 707 | N 205 | 725 | NW
a9 | 7 136 1767] L | 7.7 | 139 | 801 | W 134 | 820 | NE 15 | 296 |496| E |05 | 333 | 478 | SE 30,8 | 48,6 [ NW
9 165 1710] L | 781 188 | 714 | N 165 | 710 | W 21 25 |588| E | 55| 25 |659 |NW 238 | 65,6 | NW
15 23 |553| SE | 48 | 248 | 545 | W 23.4 | 528 [NW 189 | 7 185 |772]| E | 41 | 191 | 794 [NW 18,4 | 82,7 [Nw
21 165 |749] SE |27 | 17 | 752 | oL 56 | 781 [nw 9 226 |669| E | 83| 232 | 69,7 |[NW 238 | 656 | NW
59 | 7 138 |s22| s | 3 14 | 823 | oL 13 [ 862 [nw 15 | 308 |475| NE | 45 | 34 [ 440 [NW 32 | 444 [SW
9 176 |729| SE | 25 | 17.8 | 730 | oL 65 | 749 [NW 21 272 |582| E |05 | 27 [701 [cL 264 | 642 | W

15 26,6 538| L 0,5 29 525 | N 256 | 52,7 | NW

21 216 |644] sE [os5 | 22 [e87 [cL 198 [ 71,9 [ nw

69 | 7 157 822 sE | 6 | 163 | 816 | N 154 | 852 [NW 3, Consideracaes finais
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do solo urbano, do processo de crescimento e das préprias caracteristicas geogra-
ficas e ecoldgicas de cada espago urbano. Assim a estrutura da cidade deve ser
acompanhada de suas funcdes, a fim de compreender esse ambiente complexo.

O tamanho cada vez maior das cidades passa a ser inconveniente a popula-
cdo. Nos ndcleos de grande edificagio e acumulacdo de calor produz-se stress
térmico (ilha de calor) que em clima tropical pode ser persistente, causando des-
conforto térmico que ultrapassa os limites de toleriincia dos habitantes. (Lombardo,
1985, p.18).

Desta forma a urbanizagao seria o fator chave para as alteragdes climéticas.
Existem diferengas no balanco de energia entre dreas urbanas e rurais, provocando
diferengas sensiveis nos componentes climdticos, que seriam a temperatura, a umi-
dade relativa, ventilagio e até mesmo nas precipitacdes que se tornam escassas ou
abundantes.

No Brasil hé necessidade de estudos que subsidiem o controle de ocupacio
do espago urbano, para que se tenha um ambiente que n#o interfira de maneira
negativa na qualidade de vida, pois o clima urbano é um dos responséveis pela
qualidade da ambiente.

Ao final desta pesquisa observou-se que tanto no veriio, quanto no inverno
ficou comprovado a formagio de ilhas de calor e de ilhas secas nas dreas com alta
e média densidade de construgdes, bem como a formagiio de ilhas imidas no cam-
po. Quanto & magnitude do fenémeno, no verio variou de média  alta, e no inver-
no de fraca a média, no qual os sistemas atmosféricos associados ao tipo de uso e
ocupagio do solo foram importantes na configuragio do fenémeno.

No verdo as ilhas de calor de média magnitude foram encontradas no inicio
do aquecimento diurno (7h00), e no resfriamento noturno (21h00), demonstrando
a capacidade das dreas urbanizadas de armazenarem calor durante o decorrer do
dia nfio conseguindo devolve-lo & atmosfera durante a madrugada, ficando arma-
zenado nas edificagdes.

Desta forma, as ilhas de calor configuradas no infcio do aquecimento diur-
no, sdo conseqiiéncias do calor armazenado no dia anterior, e sua magnitude foi
intensificada pela atuagiio da massa de ar Tropical Atlantica (mTa).

No inverno, as ilhas de calor de média magnitude predominaram durante o
méximo do aquecimento diurno (15h00) e no resfriamento noturno (21h00). Desta
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forma ficou confirmado que existem diferengas no balango de radiagiio entre as
dreas urbanas e rurais, e que se diferenciam de acordo com a sazonalidade, e sdo
consegiiéncias dos sistemas atmosféricos atuantes e da composicio dos materiais

existentes na cobertura do solo.

As temperaturas mais elevadas na cidade vém entdio contribuir para o au-
mento do stress térmico, que apesar de comum no ambiente tropical € intensificado
devido i alta densidade de construgdes, contribuindo assim para a deterioragiio da
qualidade ambiental e de vida da populagdo.
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