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Resumen

La modificacion de los paisajes en areas naturales protegidas es un fenémeno de origen antropogénico
que se evalua a partir de maltiples indicadores. El uso de las unidades de paisajes que conforman
estos territorios para establecer las modificaciones y transformaciones que en ellos ocurren, reflejan
de manera sintética los distintos niveles de modificacién de la vegetacién. Estos cambios se evalian
generalmente a partir de alguno de estos tres indicadores cuantitativos: el indice de antropizacion de
la cobertura vegetal, el coeficiente de transformacién antropogénica y el indice de hemerobia. El
objetivo de la investigacién fue comparar la eficiencia de estos, tomando como base los paisajes de la
Zona de Protecciéon Ambiental Pico Azul-La Escalera. Se aplicé el método de rompimiento natural
para establecer cinco categorias de cada indicador, resultados que se compararon con la evaluacién
realizada en campo para establecer el porcentaje de similitud. Los mejores resultados de similitud
recayeron en el Indice de hemerobia (98.53%) y el Coeficiente de transformacién antropogénica
(93.38%), el Indice de antropizacion de la cobertura vegetal fue el de menor desempefio (52.21%).
Palavras-chave: Antropizacién; Indice de antropizacion de la cobertura vegetal; Coeficiente de
antropizacion; Indice de hemerobia.

COMPARATIVE RESULTS OF APPLYING THREE QUANTITATIVE
METHODS TO EVALUATE THE ENVIRONMENTAL
DEGRADATION OF THE LANDSCAPE IN A PROTECTED NATURAL
AREA. CASE: PICO AZUL-LA ESCALERA, MICHOACAN, MEXICO

Abstract

The modification of landscapes in protected natural areas is a phenomenon of anthropogenic origin
that is evaluated based on multiple indicators. The use of the landscape units that make up these
territories to establish the modifications and transformations that occur in them synthetically reflect
the different levels of vegetation modification. The changes are generally evaluated based on one of
these three quantitative indicators: the anthropization index of the vegetation cover, the
anthropogenic transformation coefficient and the hemerobia index. The objetctive of the research
was to compare their efficiency, based on the landscapes of the Pico Azul-La Escalera Environmental
Protection Zone. The natural breakage method was applied to establish five categories of each
indicator, results that were compared with the evaluation carried out in the field to establish the
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percentage of similarity. The best similarity results fell on the Hemerobia Index (98.53%) and the
Anthropogenic Transformation Coefficient (93.38%), the Vegetable Cover Anthropization Index
was the one with the lowest performance (52.21%).

Key words: Anthropization; Anthropization index of vegetation cover; Anthropization coefficient;
Hemerobia index.

RESULTADOS COMPARATIVOS DE APLICACAO DE TRES
METODOS QUANTITATIVOS PARA AVALIAR A DEGRADACAO
AMBIENTAL DA PAISAGEM EM UMA AREA NATURAL PROTEGIDA.
CASO: PICO AZUL-LA ESCALERA, MCHOACAN, MEXICO

Resumo

A alteracio das paisagens em dreas naturais protegidas é um fendmeno de origem antropogénica que
¢ avaliado por meio de multiplos indicadores. O uso das unidades de paisagem que compdem esses
territorios para estabelecer as modificagGes e transformacbes que ocorrem neles reflete de forma
sintética os diferentes niveis de modificacdo da vegetacio. Essas mudancas sdo geralmente avaliadas
a partir de um dos trés indicadores quantitativos: o indice de antropizaciao da cobertura vegetal, o
coeficiente de transformacdo antropogénica e o indice de hemerobia. O objetivo da pesquisa foi
comparar a eficiéncia desses indicadores, tendo como base as paisagens da Zona de Protecdo
Ambiental Pico Azul-La Escalera. O método de quebra natural foi aplicado para estabelecer cinco
categorias para cada indicador, cujos resultados foram comparados com a avaliagio realizada em
campo para estabelecer o percentual de similaridade. Os melhores resultados de similaridade foram
obtidos com o Indice de hemerobia (98,53%) e o Coeficiente de transformagio antropogénica
(93,38%), sendo que o Indice de antropizacio da cobertura vegetal teve o desempenho mais baixo
(52,21%)).

Palavras-chave: Antropizacio; Indice de antropizagio da cobertura; vegetal. Coeficiente de
antropizacio; Indice de hemerobia.

Introduccién

El término antropizacion, sefialan Alvarez, Patricia y Wegier (2019), ha estado en
uso durante mucho tiempo; pero comienza a escucharse cada vez mas la necesidad de
plantear métodos de estudio que permitan darles seguimiento y evaluar su impacto en los
paisajes donde hace su aparicion. Priego ez a/. (2004) plantean que la antropizacién puede
tratarse a partir del uso del suelo y el estado de la vegetacién y sus modificaciones, debido a
que revela de manera sintética y cuantitativa los niveles de alteracién geoecoldgica existentes
en un espacio determinado.

Para estimar la modificacién antropogénica de los paisajes a partir del uso del suelo
y el estado de la vegetacion, los tres indices mas usados a nivel global son: el Indice de
Antropizaciéon de la Cobertura Vegetal (IACV) propuesto por Shishchenko (1988), el
Coeficiente de Transformacién Antropogénica (KAN) también propuesto por Shishchenko

(1999) y el Indice de Hemerobia (IH) propuesto por Steinhardt ez a/. (1999).
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El TACV, ha sido aplicado muy aplicado en México en trabajos realizados por
Priego ez al. (2004), Bollo y Velasco (2018), Morales ez a/. (2019), Ramon y Bollo (2013), entre
otros. E1 KAN se ha usado en Cuba, en los trabajos realizados por Ramon, Salinas y Acevedo
(2011). En Rusia y Ucrania en los trabajos de Malchykova, Ponomareva y Molikevych (2015);
Yukhnovskyi y Zibtseva (2019), entre otros. El IH destaca en las evaluaciones realizadas en
Brasil por autores como Belem y Nucci (2011), Leite, da Silva y Nucci (2019), Borges do
Couto, Nucci y Liberti (2022), entre muchos otros; y en Europa del este por Walz y Stein
(2014); Nemethy (2021), entre otros.

Los referidos métodos, permiten realizar una medicion cuantitativa de la variacién
espacial de la degradacion de la vegetaciéon por los procesos de antropogenizacion. Lo
anterior, plantean Mateo y Ortiz (2001), permite evaluar estas transformaciones como la
disminuciéon de los atributos y propiedades sistémicas de los paisajes, lo que les impide
cumplir determinadas funciones, incluyendo las socioecondmicas, los mecanismos de
autorregulacion y su capacidad productiva, esto se manifiesta en distintos niveles de
degradacion geoecoldgica.

Los paisajes antropogénicos, resultado de la antropogenizacion de los paisajes
naturales, segun Bollo, Martinez y Martin (2023), son el resultado del proceso histérico de
apropiacion y modificaciéon de los paisajes naturales o fisico-geograficos (f-g), de la
asignacion por parte de grupos sociales de determinados usos o funciones, las cuales
introducen elementos antropogénicos y los transforman durante la actividad socioproductiva
para dar respuestas a sus necesidades. Los cambios introducidos modifican el paisaje natural,
producen alteraciones en las relaciones entre sus componentes y su dinamica, si mantienen
la autorregulacion, su funcionamiento y estructura de manera natural se origina un paisaje
natural modificado que se denomina paisaje antroponatural. Cuando los cambios provocan
fuertes transformaciones del paisaje, no se mantiene la autorregulaciéon del sistema,
comienzan a aparecer los procesos de degradacion, y se origina un paisaje antropico.

Estos planteamientos, expresan Espinoza y Bollo (2015), permiten estudiar de
manera dinamica, sistematica, comparativa, cuantitativa y cualitativamente la modificacion
antropica de un territorio. En este contexto, la investigacion se propone a partir del mapa de
los paisajes antroponaturales de la Zona de Proteccion Ambiental Pico Azul-La Escalera,
México, realizar un analisis comparativo de los resultados de evaluar la antropizacién de los

paisajes con el IACV de Shishchenko (1988); el KAN de Shishchenko (1999) y el IH de
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Steinhardt ef al. (1999), para establecer que método ofrece mejores resultados para realizar

este tipo de evaluaciones en areas naturales protegidas (ANPs).

Metodologia

Area de estudio

La Zona de Proteccion Ambiental Pico Azul-La Escalera, con 22400.57 ha, se
localiza, entre las coordenadas geograficas: 19°39°48.522"" y 19°30°31.325"" de latitud norte
y los 101°12724.765"" y 100°56°48.567 " de longitud oeste. Abarca parte del territorio de los
municipios Morelia, Charo y Madero del Estado de Michoacan, México (Figura 1).

Figura 01. Localizacién de la de Zona de Protecciéon Ambiental Pico Azul-La Escalera
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Fuente: Elaborado por los autores.

La superficie del territorio segun datos de Ramoén y Bollo (2023), es predominante
forestal (85.49 %). E1 45.33 % se considerada vegetacion primaria, el 13.81 % presenta algin
nivel de modificacién debido al predominio de la cobertura arbustiva y el 40.86 % presentan

un alto grado de perturbacién debido al predominio de bosques secundarios con predominio
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de herbaceas. En relacién con otros usos del suelo, los pastizales inducidos ocupan el 9.38
% de la superficie, seguido por las areas dedicadas a la agricultura temporal con un 2.26 % y
los cultivos permanentes con el 1.50 %. El area de asentamientos humanos alcanza solo el

0.48 % de la superficie total.

Paisajes antroponaturales

Se utiliza el mapa de paisajes f-g de Ramoén y Bollo (2023) para generar el mapa de
paisajes antropogénicos para el afio 2021. Se partié de cruzar las comarcas del mapa paisaje
f-g de Ramoén y Bollo (2023) con el uso de la herramienta Unzon del software ArGILS 10.8.2,
con el mapa de vegetacion y uso del suelo para el afio 2021, generado a partir de la imagen
Landsat LCO8 L1TP 027046 20210226 20210304 01 T1 por medio de una clasificacion
supervisada con una evaluacion de confiabilidad del 94.5 %.

Como resultado de este cruce se generan 24 unidades de paisajes; clasificadas como
antroponaturales de acuerdo con las caracteristicas de diferenciacién originada y la
clasificacion tipologica de la coberturas y usos del suelo. Las 24 unidades de paisajes quedaron
a su vez constituidas por 136 poligonos con caracteristicas diferenciadas en su cobertura y
uso del suelo, por lo cual se tomaron como las unidades basicas de analisis para la evaluacion

de la antropizacién por los tres métodos referidos.
Indicadores

Indice de antropizacién de la Cubierta vegetal (IACV)

Propuesto Shishchenko (1988), se calcula mediante la siguiente ecuacion:

IAVC = —?=1ri,* Ay
Aj
Donde: ri= Valor de ponderacién del tipo 7 de utilizacién; Aj= Area dedicada al
tipo de utilizacién i en la unidad de paisaje /; 4/= Area de la unidad de paisaje j (£#7).
El calculo del IACV se realiza a partir de cada uso de suelo o cobertura contenidos
en cada poligono. Se le asigna un valor ponderado entre 0.01 a 0.99, el valor mas bajo de
ponderacion se otorga a las coberturas menos degradadas y el valor mas alto a los tipos de

usos que originan una mayor intensidad de degradaciéon de la cobertura vegetal o su

eliminacién (Tabla 1).
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Tabla 1. Ponderacion de los tipos de cobertura y usos del suelo para el calculo del IACV.

Tipos de cobertura o uso del suelo ri

Bosque primarios 0.10
Bosques secundarios con predominio de arbustos 0.20
Bosques secundarios con predominio de herbéaceas 0.30
Pastizal inducido 0.50
Cultivos perennes 0.75
Agricultura de temporal 0.80
Asentamientos 0.98

Fuente: Ramoén y Bollo (2023).

El valor del indice se expresa de cero a uno, donde un valor cercano a cero indica

paisajes muy poco modificados y un valor cercano a 1, paisajes muy degradados.

Coeficiente de transformacion antropogénica de los paisajes (KAN)

Propuesto Shishchenko (1999) se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Y (rixpixq)
100

KAN =

Donde: ri= rango de transformacién antropogénica de los paisajes del tipo i; pi=
porcentaje de superficie de cada tipo de cobertura dentro de la unidad (%); q= indice de la
profundidad de transformacion del paisaje. Como en el caso anterior, el calculo del KAN se
realiza a partir de cada uso de suelo o estado de la cobertura vegetal contenidos en cada
poligono de paisaje. Se le asigna un valor ponderado que va desde 1 hasta 9 a cada tipo de

cobertura o uso, segin su grado de transformacion (Tabla 2).

Tabla 2. Ponderacién de los tipos de cobertura y usos del suelo para el calculo del KAN.

Tipos de cobertura o uso del suelo ri
Bosque primarios 1
Bosques secundarios con predominio de arbustos 2
Bosques secundarios con predominio de herbaceas 3
Pastizal inducido 4
Cultivos perennes 5
Agricultura de temporal 6
Asentamientos 7

Fuente: Elaborado a partir de Shishchenko (1999).
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El q se determina por método de experto y caracteriza el peso de cada uno de los
tipos de utilizaciéon de la naturaleza en la transformacién sumaria de la unidad paisajistica
dada. Se proponen los siguientes indices a partir de la analogfa establecida con la propuesta

de Shishchenko (1999) (Tabla 3).

Tabla 3. indice de profundidad de transformacion del paisaje para el calculo del KAN.

Tipos de cobertura o uso del suelo q
Bosque primarios 1
Bosques secundarios con predominio de arbustos 1.05
Bosques secundarios con predominio de herbaceas 1.1
Pastizal inducido 1.15
Cultivos perennes 1.2
Agricultura de temporal 1.25
Asentamientos 1.3

Fuente: Elaborado por los autores a partir de Shishchenko (1999).

El valor del indice se expresa de cero a 10, donde un valor cercano a cero indica
paisajes muy poco modificados y un valor cercano a 10, paisajes con altos niveles de

modificacién.

Indice de Hemerobia (IH)

Propuesto Steinhardt e a/. (1999), se calcula mediante la siguiente ecuacion:

n
IH = 1002 (f—n) «h
n
h=1

Donde: /= factor de hemerobia (lineal de /=1 para la minima categoria, hasta h=n»
para la maxima categoria); #»= numero de categorias de hemerobia; fr= proporcion del area
de la categoria 7 (%). El calculo del M se realiza a partir de los porcentajes que ocupa cada
uso o cobertura de suelo mediante la asignacion de los impactos correspondientes a los
factores de hemerobia y su designacion cualitativa en cada poligono de paisaje antroponatural
(Tabla 4), donde ahemerobia serfa un paisaje sin intervenciéon humana, y metahemerobia seria

un paisaje completamente antrépico.
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Tabla 4. Clasificacién del impacto humano sobre los componentes del paisaje y su grado

de hemerobia.

Valor de hemerobia | Grado de hemerobia | Tipos de cobertura o uso del suelo
l Ahemerobia Bosque primarios
2 Oligohemerobia Bosques secundarios con predominio de arbustos
3 Mesohemerobia Bosques secundarios con predominio de herbaceas
4 B-euhemerobia Pastizal inducido
5 a-euhemerobia Cultivos perennes
6 Polihemerobia Agricultura de temporal
7 Metahemerobia Asentamientos

Fuente: Elaborado por los autores a partir de Steinhardt ez a/ (1999).

El valor del indice se expresa de cero a 100, donde un valor cercano a cero indica

paisajes naturales o muy conservados y un valor cercano a 100, paisajes muy degradados.

Indice base para evaluacién de la similitud

Los resultados de los tres indicadores se clasificaron en cinco rangos, se utilizé el
método de rompimiento natural de Jenks (1967). Este método se prefirié debido a que
agrupa los datos de forma natural, maximiza las diferencias entre las clases y facilita la
comparacion. Es un comunmente utilizado en este tipo de analisis (Bollo; Velasco, 2018;
Morales ez al., 2019; Ramoén; Bollo, 2023, entre otros).

Para la comparacion, se establecié un indice base que refleja el contenido 6ptimo
de cada categoria. Se consideran los porcentajes de cobertura primaria y/o secundatia de
vegetacion, asi como los usos del territorio (agricola o pecuario) y la presencia de
asentamientos humanos (Tabla 5). Este indice se defini6 mediante evaluaciones de campo
de la cobertura y los tipos de uso en la unidad de paisaje, considerando las propuestas de
Belem y Nucci (2011), Borges do Couto, Nucci y Liberti (2022), Ramén y Bollo (2023) para
establecer los rangos de degradacion. Las categorias se definieron en funcién de la
disminuciéon de la cobertura boscosa primaria, el aumento de la vegetaciéon secundaria

arbustiva y herbacea, y el incremento de la actividad agropecuaria en la unidad de paisaje.
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Tabla 5. Definicién de las categorias base de antropizacién de la cobertura vegetal de los paisajes.

Categoria| Poligonos Descripcion

Bosques primarios (70-100 %); bosques secundarios con predominio de
arbustos (<25 %); bosques secundarios con predominio de herbaceas (<10
%); pastizales inducidos, cultivos permanentes y agricultura de temporal (<5
%); no se encuentran asentamientos humanos

Bosques primarios (50-70 %); bosques secundarios con predominio de
arbustos (<75 %); bosques secundarios con predominio de herbaceas (<30

Muy Baja 26

Baja 17 %); pastizales inducidos, cultivos permanentes y agricultura de temporal
(<10 %); no se encuentran asentamientos humanos o algunos muy pequeiios
Bosques primarios (<50 %); bosques secundarios con predominio de
Media 37 arbustos (<100 %); bosques secundarios con predominio de herbaceas (<50

%); pastizales inducidos, cultivos permanentes y agricultura de temporal
(<15 %); se pueden encontrar asentamientos humanos de pocas viviendas
Bosques primarios (<20 %); bosques secundarios con predominio de
arbustos (<60 %); bosques secundarios con predominio de herbaceas (<100
Alta 48 %); pastizales inducidos, cultivos permanentes y agricultura de temporal
(<50 %); se pueden encontrar asentamientos de pocas viviendas y otros con
poblacion concentrada

Bosques primarios (<10 %); bosques secundarios con predominio de
arbustos (<10 %); bosques secundarios con predominio de herbaceas (<45
%); pastizales inducidos, cultivos permanentes y agricultura de temporal
(<70 %), se pueden encontrar asentamientos con poblacién concentrada

Muy Alta 13

Fuente: Elaborado por los autores.

Resultados
Se compararon los resultados obtenidos por cada indicador para el territorio en
estudio, con las categorias propuestas en el indice guia de la tabla 5, lo cual permite establecer

la exactitud de los resultados de cada indice evaluado con las categorias bases (Tabla 06).
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Tabla 6. Comparacion de resultados.

Indicador | Categorias Canﬁda-d (fle poligonos Cantida.d de poligonos
similares diferentes

Muy baja 26 0
Baja 11 6
Media 1 31

IACY Alta 23 25
Muy alta 10 3
Total 71 65
Muy baja 26 0
Baja 15 2
Media 27 5

KAN Alta 48 0
Muy alta 11 2
Total 127 9
Muy baja 26 2
Baja 17 0
Media 32 0

H Alta 46 2
Muy alta 13 0
Total 134 2

Fuente: Elaborado por los autores.

El analisis comparativo de los resultados del IACV, con la categoria base, reveld
una similitud del 52.21 %, 71 poligonos coincidieron con los resultados en las mismas
categorias y 65 resultaron inconsistentes. A nivel de categorias se evidencia una similitud del
100 % con la categoria muy baja (26 poligonos), 64.71 % con la categoria baja (11 poligonos),
3.13 % con la categoria media (1 poligono), 47.92 % con la categoria alta (23 poligonos) y
76.92 % con la categorfa muy alta (10 poligonos).

Las principales dificultades en este indicador estuvieron que clasific6 dentro del
rango muy bajo, poligonos que tenfan una cobertura boscosa primaria inferior al 60 % y un
porcentaje superior de cobertura de bosques secundarios al establecido en la tabla 5. En la
categorfa media, los desaciertos se vinculan, a clasificar como categoria baja, poligonos que
tienen un 100 % de cobertura boscosa con predominio de arbustos o similar proporcion de
cobertura boscosa secundaria con predominio de arbustos y herbaceas; que acorde a la
distribucién de porcentajes de coberturas de la tabla 5, debfan estar en la categoria media.

En la categoria alta, las diferencias radican, en que clasifica dentro de esta categoria,
poligonos que por sus condiciones se debian encontrar en la categoria media, por predominar
los bosques secundarios con predominio de herbaceas o proporciones similares de cobertura

de bosques secundarios con predominio de arbustos, herbaceas y pastizales inducidos. Con
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la categorfa muy alta, las diferencias estuvieron en tres poligonos con cobertura
predominante de pastizales inducidos que quedaron clasificados dentro del rango alto.

Los resultados del KAN alcanzaron una similitud del 93.38 %, 127 poligonos
coincidieron con los resultados en las mismas categorias y 9 resultaron inconsistentes. A nivel
de categoria se evidencia una similitud del 100 % con la categoria muy baja (26 poligonos),
84.24 % con la categoria baja (15 poligonos), 84.36 % con la categoria media (32 poligono),
100 % con la categoria alta (48 poligonos) y 84.62 % con la categoria muy alta (11 poligonos).

La categoria baja registro una similitud del 64.71 %, los dos poligonos en los que
radico la diferencia, el KAN los categoriz6 como muy bajos; pero los porcentajes de
cobertura boscosa primaria inferiores al 59 y 30 % respectivamente, los descalifica para estar
en dicha categoria. En la categoria media, la principal diferencia estuvo en tres poligonos que
a pesar de tener un 100 % de cobertura arbustiva, el sistema los agrup6 en la categoria baja
y dos en las mismas condiciones, los agrup6 en la categoria muy baja. En la categorfa muy
alta la diferencia fue con poligono que a pesar de tener una cobertura del 100 % de pastizales
inducidos quedo agrupada en la categoria alta.

Los resultados del IH, alcanzaron una similitud del 98.53 %, 134 poligonos
coincidieron con los resultados en las mismas categorias y dos resultaron inconsistentes. El
analisis a nivel de categorias evidencia una similitud del 100 % con la categoria muy baja (26
poligonos), 100 % con la categorfa baja (17 poligonos), 100 % con la categorfa media (32
poligono), 95.83 % con la categoria alta (46 poligonos) y 100 % con la categoria muy alta (13
poligonos).

Los dos poligonos que difirieron en la categoria alta consistieron en uno que a pesar
de tener una cobertura de mas del 34 % de bosques secundarios con predominios de arbustos
y el 65.80 % de pastizales, el sistema lo agrupo en la categorfa muy alta y un poligono con
una distribucién similar de cobertura boscosa secundaria con predominio de arbustos,
herbaceas y pastizales, lo incluyo en la categoria media.

En el calculo del IACV, el nivel de similitud en los resultados con relacion a las
categorfas base infiere la necesidad de utilizar otros métodos para establecer las clases o
realizar ajustes manuales de los rangos. Este método de clasificacion aplicando rompimiento
natural ha sido empleado por autores como: Bollo y Velasco (2018); Morales ez a/. (2019) y
Ramoén y Bollo (2023) entre otros. En todos los casos se manifiesta la necesidad de realizar
ajustes manuales a los rangos para obtener resultados mas acordes a las condiciones reales

de antropizacion del territorio.
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En el calculo del KAN, en las referencias citadas en la metodologia, no exponen
como organizan la distribucién de los rangos. En el ejemplo mostrado es claro que la
distribucién por rompimiento naturales ofrece resultados que no requieren realizar ajustes
significativos.

Los resultados del IH, a pesar de que fue el indice que mejores resultados brindo
bajo el método de rompimiento natural. El agrupamiento por categorfas en este indice se
realiza por interpretacion visual, a partir de una clave de clasificacién propuesta por Belem e
Nucci (2011), que es adecuada a las condiciones de cada zona de estudio (Leite ef al., 2019;

Borges do Couto ez al., 2022, entre otros). No se encontraron referencias de su evaluacion en

rangos a partir de métodos de distribucioén estadisticos.

Conclusiones

Los tres indices ofrecen resultados validos que reflejan el estado de antropizacién
de los paisajes a partir del método de rompimiento natural, para conformar las 5 categorias
que se establecieron a priori, los resultados mas satisfactorios recayeron en el KAN y la IH,
con un porcentaje de correspondencia del 93.38 % en el KAN y del 98.53% en el IH, el peor
resultado lo obtuvo el IACV con solo el 52.21%.

En la distribucion de la similitud de resultados por categorias, con la categoria base
establecida, los tres métodos ofrecen iguales resultados (100 %) para establecer la categoria
muy baja; aunque en el caso del IACV, el 18.75 % de los poligonos de la categoria muy baja
estaban dentro de la categoria baja de la linea base y el 6.2 % de los del KAN. En la categoria
media los peores resultados recaen en el IACV, con una disimilitud del 96.88 %0; en el KAN
es del 15.63 %. En la categoria alta, los mejores niveles de coincidencia estan en el KAN e
IH, con el 100 % y 95.33 % respectivamente, el IACV alcanza el 35.29 %. La categoria que
redne los paisajes mas antropizados en los tres indicadores presenta niveles que se pueden
considerar adecuados; en el caso del KAN e IH, estan por encima del 95 % (100 % en el
KAN) y el IACV, registra los peores resultados (76.92 %).

En las revisiones bibliograficas realizadas en que se aplic6 IH para analisis de
antropizacion en paisajes, no se encontraron referencias de su evaluacion a partir de métodos
de distribucién estadisticos, por lo que los resultados aqui obtenidos pueden contribuir a

generalizar su aplicacién para categorizar los rangos resultantes de aplicar este indicador.
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